elektuur 

december 1968 : inbraakbeveiligingssystemen • 
50 orgelfilterschakelingen • tunneldiode schakelingen 
TAA 320 als diffamp • akoestisch en kapacitief relais • 
maandblad voor elektronica • prijs 150 ct/24 fr 


















































































INSTRUMENTEN 

METELK4 

BELANGRIJKE 

EIGENSCHAPPEN 


1 KLEINE AFMETINGEN 3 SOLIDE KASTJES 

2 GE TRA NS IS T ORISEERDE UITVOERING 4 LAAG GEWICHT 



GBT971 - f 1950,- 
Functie Generator 

frequentie: 

0,01 Hz - 100 kHz 

signalen: 

sinus, driehoek en blok 

vervorming: 

1 % 

stijgtijd: 

15 ns 

lineariteit: 
beter dan 0,5 % 


GBT 515 - f 715.- 
RC-Generator 


frequentie: 

5 Hz - 500 kHz (R.var.) 


signalen: 
sinus en blok 


vervorming: 

1 % 


stijgtijd: 
25 ns 


uitgang: 
10V/600 Q 


GBT 662 - f 950,- 
RC-Generator 

frequentie: 

10 Hz -1 MHz (C.var.) 

signalen: 
sinus en blok 

vervorming: 

0,25% 

stijgtijd: 

25 ns 

uitgang: 

20V/250 Q 


AMP 242 - f 1580,- 
Vermogenversterker 

bandbreedte: 
dc - 3 MHz 

versterking: 

1 - 2-5-10 

ingang: 

10 k.fi 

uitgang: 

+ of—20 V, 0,5 A 

vervorming: 

0,3% 


De GBT 515 is o.a. in gebruik bij verschillende overheidsinstellingen en bij practica van diver¬ 
se T.H.’s en Universiteiten. 

Aansluitend op de succesvolle GBT 515 verscheen nu ook de GBT 662, welke enthousiast door 
kenners werd ontvangen en in volle opmars is. 











ER ZIJN ZOVÉÉL FABRIKANTEN... 

WAAROM ZOU U JUIST MOTOROLA MDTL KOPEN? 


DUAL 5-INPUT GATES 



Deze zeer uitgebreide MDTL-lijn met zijn onvoorstelbaar vele 
mogelijkheden is nog maar een deel van het MOTOROLA 
INTEGRATED CIRCUIT programma. 

Dit programma omvat in totaal 10 verschillende integrated circuit 
lijnen, waaronder de nieuwe MECLIII, welke een "propagation 
delay” heeft van minder dan 1 nsec. 


OMDAT U ALLEEN BIJ 
MOTOROLA... 


10-INPUT GATE 





• —itive Logic: 8 = 1 .2-3 -4.5 • 9 •10 -11-12 -13 
NJegative Logic: 8= 1+2+3+4+5+9+10+11+1 2+13> 




Input Loatiing Factor = 1 

Output Loadirtg Factor 1 : 

MCI 904/MC1 804 = 8 
MCI 905/MC1805 = 7 

Total Power Dissipation: 

MCI904/MC1804 = 11 mW typ 
MCI 905/MC1 805 = 16.5 mW typ/pkg 

Propagation Deiay Time: 

MCI 904/MC1804 = 30 ns typ 
MCI 905/MC1805 - 25 ns typ 



KEUZE HEEFT UIT 51 VERSCHILLENDE LOGISCHE 

FUNCTIES (in 3 verschillende behuizingen en 2 temperatuur bereiken.) 


©..diode 


laboratorium voor electronentechniek 


HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
tel.030*884214 

telex 47388 
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BI-PAK 


Semiconductors 


30 verschillende paks HALFGELEIDERS met de garantie: „waar voer Uw geld" 
NIEUW. NIET GESTEMPELD. NIET GETEST. 


40Germ. Trans, als AC128 f 6,25 
60 Sil. Dioden Submin. 200 mA f 6,25 
75Gouddr. Germ. Dioden Submin f6,25 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA. Top hat f 6,25 
150Versch. Sil. en Germ. Dioden f6.25 
12 Sil. Gelijkr. 1,5 Amp. Top hat f6,25 
30 Sil. Trans. NPN als BC108 f 6,25 
12 Germ. LF Trans. NPN 

als AC127 f 6,25 
20 Germ. Gelijkr 1 Amp tot 300 V f 6,25 
60 Versch. Germ. Trans. 

PNP-NPN HF/LF f6,25 
120 Glas Submin. Universeel 

Germ. Dioden f 6,25 
40 Sil. Planar Trans 

NPN BSY95 A. 2N706 f 6,25 
30 Sil Trans. 

PNP-NPN OC200/2S104 f6,25 
10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. Stud type f 6,25 


30 MADT's Trans 

PNP als MAT serie / 
30 Germ. Trans. 

LF PNP als ACYl 7-22 f 
30 LF Germ. Alloy Trans. 

PNP als AC151 i 
50 Sil. Planar Gelijkr. 

250 mA, OA200/202 / 
20 Zener Dioden, 

1 Watt. Versch Voltages / 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp Glas 

mini. 200/800P IV j 
25 Sil Trans NPN 

300 MHz. 2N708. BSY 27 j 
30 Sil. Gelijkr Snelle schakeling. 

micro. IN914 j 

30 Sil Trans Planar, 

NPN. als BFY50, 2N697 j 
30 Sil. Trans. Planar 

PNP. 2N1132. 2N2904 | 


10 SCR's, Thyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV GRSl/25-600 / 12,50 

15 Sil. Trans. Planar NPN, plastic 2N2924-2N2926 ƒ 6,25 

20 Sil. Trans. Planar NPN, plastic. Ruisarm; 2N3707 .ƒ 6,25 

25 Zener Dioden, 400 mW, diverse voltages: 3-18 V ƒ 6,25 

15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie ƒ 6,25 

8 „Experimenters Assortmènt" van INTEGRATED CIRCUITS 

Ongecontroleerde Gates, Flip-Flops, Buffers, Registers enz. „Dual-in-line" 
met identificatie gegevens. Assortiment van 8 stuks ƒ12,50 

Boekje over bovenstaande IC's (engels) ƒ 1,-— 

Ook te léveren: 8 DEZELFDE IC’s voor ... ƒ 12,50 

IC: SL701c: Plessey Type INTEGRATED CIRCUIT 
Operational Amplifier, Zener out put p.st. ƒ 7,85 

Gegevens van SL701c met schakeling op aan¬ 
vrage verkrijgbaar. 


E VOORUITBETALING of onder REMBOURS: 

L srzendkosten ƒ 0,60 per bestelling, ƒ 1,40 aangetekend. 

M. RIETSiMA, Afd. Electr. Oudestraat 28, Aasan. Tel. 05920-6875. Giro 1559179. 
BELGIE: Dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel of rembours 

PRIJSLIJST van la kwaliteit Halfgeleider » op aanvrage verkrijgbaar. 


AANGEB. d. AMROH empl. 

2 st. 200 I hoekkasten m. 
55 mm zandgev. panelen 
(ontw. Briggs), werkend 
vanaf 15 Hz a f 500 — als¬ 
mede WH ARFEDALE Isp. 
W15/RS en W15/CS (15" 
o v. I. tonen), Super 8/FS, 
Super 8 RS/DD (2 st.) v. 
m. en h. tonen en Super 

3 en 5 v. hoge tonen. Alles 
V. 60 % v.' d. nieuwprijs. 
Telefoon 02159-13816 na 
18 uur. 


GEVRAAGD: restposten 

elektronische onderdelen, 
halfgeleiders, buizen, weer¬ 
stand kondensatoren enz. 
Aanb. onder nr. V69. 


TE KOOP GEVRAAGD: 
in goede staat verk. buis- 
voltmeter. Brieven m. prijs- 
opg. aan H. de Bruin Kuy- 
perstr. 12, Zaltbommel. 


geleiders 


Prijs per regel ƒ 1,—; per 
regel gemiddeld 20 letters 
en cijfers. Uitsluitend ge¬ 
plaatst na vooruitbetaling 
op giro 1241100 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor 
België: PCR 17.70.26 t.n.v. 
Elektuur, Geleen, Neder¬ 
land. 


WIE HELPT MIJ AAN: 
elektuur okt. ’64, febr. ’66, 
jan. ’67 en HG-gids ’65. Br. 
met prijs: W. Suykerbuyk, 
Pr. Irenestr. 16, Castricum. 


ITT GESTABILISEERD VOEDINGSAPPARAAT 
TYPE HN 11147 

1 a 3 phasen 0—220 V, 4 a per fase 
0—30 V, 30 A ^ en = en 0—300 V 100 mA = servo 
geregeld i.z.g.st. 

Beste bod boven ƒ 550,—. Onder no. 701 van dit blad. 


GEKUCH TV - ENSCHEDE 

OLDENZAALSESTRAAT 40 - TEL 0 5420 -1 06 01 

SILICIUM ZENERDIODEN in metalen huis: 

4 watt, gekoeld 10 watt 

5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 V . p. st. ƒ 1,95 

per 10 stuks a ƒ1,75; per 100 stuks a ƒ1,50 
1 watt, gekoeld 2 watt 

3,3, - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 -15 V p. st. ƒ 0,95 
per 10 stuks a ƒ0,90; per 100 stuks a ƒ0,80. 

250 mW 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 V p. st. ƒ 0,75 
per 10 stuks a ƒ0,70; per 100 stuks a ƒ 0,60. 


Assortiment silicium planar vermogenstransistoren 

o.a. BC117 - BC145 - BC115 - BC116 

Totabl 30 stuks voor slechts ........ ƒ5,95 

Assortiment silicium planar transistoren 
o.a. BC107 - BC113 - BF175 - BC135 - BF115 - BF185 
Totaal 30 stuks voor slechts .. ƒ 4,85 




TV gelijkrichfcellen BY238, pieksp. 1500 V - 770 mA p. st. 
ƒ1,25; per 10 stuks a ƒ 1,10; per 100 stuks a ƒ0,85. 


Transistoren AD152 - ADI55 

per st. ƒ0,90; per 10 st. a ƒ0,85; per 100 st. a ƒ 0,80 
AC151 per stuk ƒ 0,85 ADI 66 f 3,90 

ADI 67 ƒ 3,90 




Condensatoren courante waarden 400 -1000 V 50 st. ƒ 3,80 
Keramische condensatoren 50 st. div. waarden .. ƒ 3,40 
Styroflex condensatoren 50 st. div. waarden ...... ƒ 3,40 

Weerstanden gesorteerd V4/V2 W 100 stuks .... ƒ 3,40 

25 stuks Elco's laagspanning ƒ 3 # 40 

Weer voorradig BA100 per 10 stuks _ ƒ 1,00 

AEG brugcel B30C250 in plastic huis per stuk .. ƒ 1,95 


Zolang de voorraad strekt: Nagalmunit voor mono 
en stereo - Ing.: 5 - 15 Q - Uitg.: 10 kQ - freq.: 
100-6000 Hz - vertr. tijd: 30 msec - nagalm- 
duur: 2,5 sec. 

In metalen huis met rubberbevestiging .. ƒ 12,50 


Stereo koptelefoon type DH02-S. 

Zware en compacte uitvoering met dubbele hoofdbeugel; 
voor mono en stereo; 2 x 8 Q - 30-16.000 Hz. 

Met aansluitsnoer en steker . ƒ 29,50 

MODULEN 20 mm 0 x 25 mm 
Toongencrator: bedrijfssp. 4-12 V, Isp. aansl. 3-8 Q 
Freq. regelbaar tussen 150 en 12.000 Hz 
3 silicium transistoren; m. aansl. schema ƒ4,75 
Metronoom: bedrijfssp. 3-12 V, Isp. aansl. 3-8 Q 
Freq. regelbaar tussen 20 en 300 tikken p. min. 

3 silicium transistoren; m. aansl. schema ƒ4,75 
Lichtgev. schak. m fotocel en 2 transistoren 

Bedrijfssp. 4-12 V, met aansluitschema .. ƒ7,50 
Pulsgever bedr.spann. 5—7 V 
aansluitwaarde voor lampen 6 V, 2,4 W 
aansluitwaarde relais max. 250 mA 
in pulsfrekwentie 20-90 per minuut ƒ 4,75 


DIODE OA9 per stuk . ƒ0,25 

Verder alle Siemens Radio en TV buizen voorr., o.a. 
PCL85 .. ƒ4,50 - PL36 .. ƒ5,50 - PY81 .. ƒ3,00 

Bij aankoop van 10 stuks 10% extra korting 

| Laagspanningselco 1000 nF 15 V . ƒ 0,90 | 

Brugcel B30-35 Cl000 ƒ 3,40 

IBM-computorprints met vele onderdelen o.a. 
transistoren, weerstanden, condensatoren van ƒ 1,—- tot ƒ 2,25 
per print 

Elco 40 |xF 110 V ƒ 0,45 

OA85C ƒ 0,40 

Verzending onder rembours of vooruitbetaling. 
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BIJ DE FOTO 
OP HET OMSLAG 


Een makrofoto van 'n chip 
met de TAA 320 waarover 
uitgebreide informatie ver¬ 
strekt wordt in het artikel 
„De TAA 320" in dit 
nummer. 

Foto: PHILIPS 


Het maandblad ELEKTUUR verschijnt 
de eerste van elke maand, behalve in 
juli en augustus, waarin één dubbel¬ 
nummer verschijnt, als speciale uit¬ 
gave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Elektuur N.V. i.o. Postbus 40 Geleen 
Radaktla: 

Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek. (Z-Lb) 

Illustraties: 

J. Bolland, Haarlem. 

Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 

W. H. Leiner 

Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mevr. A. v. Meyel 
Mej. C. v.d. Hart 

Administratie, Abonnementen, 

Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. tel. 04402-2140-2149 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 

Administratie België: 

Postbus 40, Geleen (Nederland). 

PCR 17.70.26. 

Abonnementen: 

kunnen elke maand ingaan en lopen 
bij voorkeur synchroon met het kalen¬ 
derjaar. Zij eindigen alleen na schrif¬ 
telijke opzegging. 

Prijs ƒ 15,— per jaar, Bfr 225,— voor 
België. Speciale tarieven voor kollek- 
tieve abonnementen (studiecentra, be¬ 
drijven e.d.) 

Buitenland f 17,50. 


IN DIT NUMMER: 

SELEKTUUR 

De TAA 320 

Heathkit TVM IM-25 

Elektronische mondharmonika 

Inbraakbeveiligingen 

Elekturon-Filterschakelingen 

Meer klankmogelijkheden bij elektronische orgels 

UHF afstembare antenneversterker 

Schakelingen met tunneldioden 

Hulpapparaat voor het testen van halfgeleiders 

en andere onderdelen 

De TAA 293 in theorie en praktijk deej 5 

FET-kaskodeversterker 

FUZ-box 

Boekbesprekingen 

INDUSTRIE 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha¬ 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe¬ 
zending van een present-exemplaar. 


IH 69 speciale intekenprijs f 3.25 (Bfrs 46.-) 

Maak gebruik van deze intekenaktie, zodat U meteen na verschijning van het januarinummer 
de fraaie zwarte inhangband 1969 tot Uw beschikking hebt, om ook van deze jaargang een 
"W gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Bestel onder vermelding ”IH 69” door storting 

f vóór 15 december van f 3,25 op gironummer 124.11.00 of Bfrs 46, — op onze Belgische PCR 1 

t.n.v. elektuur, geleen (Nederland). (prijs na 1 januari f 4.- Bfrs 60.-) 


w 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN ft IMPORT 


ELEKTRONISCHE ONDERDELEN 


•OVENKSRKERWEG 37 . AMSTELVEEN • POSTiUS 19 • TEL 029*4-16222 . TELEX 13137 


TRIAC NETSPANNING REGELAARS 



voor diverse doeleinden zoals 
regeling van fotolampen, boor¬ 
machines enz. 

1300 Watt 220 Volt. 

Prijs f44,— 

Bij grotere afname prijs op 
aanvrage. 


Giro 1431988. 

Bank A.B.N. Musselkanaal. 


Fa.W.de Grijs •Zandberg 105#Ter Apelkanaal 
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modelbesturing 


De nieuwe „SIMPROP” DIGI 2 + 1. 

De DIGI 2 + 1 vervult de wens van de modelbouw- 
enthousiasten voor diegenen, waar digitale besturing tot 
nu toe buiten hun bereik lag. 

Volledig simultaan. 

Volledig proportioneel. 

Volledig digitaal. 

Set, bestaande uit: 

Zender, ontvanger, 2 servo’s, Deac accu’s en 

aansluitsnoeren. Prijs ƒ 710,_ 

Losse servo’s f 114 ,_ 

Laadapparaat voor Deac accu’s f 39 ,— 


Bouwdoos „DELTA X15” 

Vrije vlucht en radiobestuurbaar model 
voor 2 tot 6 kanalen 

„BELLAMATIC” II 

Zelfneutraliserende 2 kanaal stuurmotor 

Onze „THUNDERHEAD” 

2 cc Gloeikopvliegtuigmotor met startveer 
Propeller hiervoor 
2 kanalen stuurknuppél 
4 kanalen stuurknuppél 


f 64,— 


f 53,— 


f 25,- 
f 1J5 
f 4,75 
f 9,25 


Verder in voorraad bouwdozen van 
boten, vliegtuigen en 1001 artikelen voor Uw modelbe- 
sturingshobby! 

Wij verstrekken gaarne onze gratis prijscourant met 
technische gegevens! 

Tel.: 604993 

Prinsegracht 34 ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR! 

Denk om extra porto! 


Eén kanaalzender, type SBZ-I, voor draadloze afstandbe- 
sturing van boot of vliegtuig. 

Zender in metalen kast, kristalgestuurd, toongemoduleerd 
en voorzien van meter voor batterij- en signaalcontröle. 

Prijs ƒ 97,—. 

Stuurmotor „ROTOMATIK” voor scheepsmodellen. 6 mo¬ 
gelijkheden met één kanaal. Vooruit - stop - achteruit. 
Links - rechtuit - rechts. Prijs f 39,75. 

De superreg. 5 transistor met relaisuitgang is de ont¬ 
vanger type SB II hiervoor. 

Gevoeligheid Volt. Spanning 6 Volt. 

Afmetingen: 69 x 45 x 18 mm. Prijs f 58,—. 

Wij demonstreren gaarne voor U, ons éénkanaal 
scheepsmodel! 

Voor éénkanaal vliegtuigbesturing de „FUTABA” FR3B 
stuurmotor. Deze stuurmotor kan gebruikt worden voor 
bediening van een richtingsroer of rolroer. 

Een ingebouwd transistorcircuit zorgt voor de bediening 
van een tweede stuurmotor FE3B, waardoor ook nog 
motorregeling mogelijk is. Prijs per stuk f 49,50. 

De nieuwe „REUTER” 10 kanaalzender „REHATON 10” 
Bouwdoos met kanaal 1 + 2 Prijs f 150,— 

Gemonteerd met kanaal 1 + 2 Prijs f 175,— 

Voor uitbreiding met meer kanalen (gemonteerd) 
per 2 kanalen Prijs f 27,50 

„REUTER” 4-kanalen „TELETIP” zender. Bedrijfsklaar 

f 150,— 

„REUTER” superreg. ontvanger TE 10K/S 

Bouwdoos met aansluitsnoer f 42,— 

Gemonteerd f 46,— 

„REUTER” superhet ontvanger RX 129/ST. 

Bouwdoos (zonder kristal) f 82,— 

Gemonteerd (zonder kristal) f 91,— 

Ontvangkristal f 15,— 

Zendkristal f 14,80 

Verschillende frequenties. 

„REUTER” 2-kanaal schakeltrap met relaisuitgang 

Bouwdoos f 57,50 

Gemonteerd f 61,50 

Alle kanalen in voorraad! 

Losse toonspoelen met condensator: 2 kanalen f 18,50 

1 kanaal f 9,50 


Giro: 283062 
’s-Gravenhage 
Minimum rembours ƒ 2,25 
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ONGELOFELIJK! ! 




Inverting amplifier wlth 
balancing circuit 


voltage follower 


Operatlonal Amplifier 

LM 1 01 - op. temp. —55° - +125°C 
LM 201 - op. temp. — 20° - +80°C 

schema en aansluitingen 



MATIONAL SEMICO ND LICTOR CORPORATION 


voltage comparator tor dri- 
ving DTL or TTL 
integrated circuits 


top view 


• Frequentie compensatie 
met één enkele 30 pF con¬ 
densator 



• Voeding: van ± 5 tot 
± 20 V 

0 Zeer laag gebruik: 

1,8 mA bij ± 20 V 

• Continu kortsluitbevelll- 
ging 


Prils LM 201 f. 39,— (bil lOO en meer) 




basic regulator circuit 


300 mA regulator 


Spannlngsstablllsator 

LM lOO-op. temp. — 55°C-+150°C 
LM 200 -op. temp.— 20°C - +80°C 

LM 300 -op. temp. 0°C - 70° C 

schema en aansluitingen 


1— PI - 


“Sêuuiu 

HLL 

:« 

ouww 

x c. 


- O' 

ww v— ó i « or 



Mtuurto 



•PVt 





NATIONAL SEMICONDUCTOR CORPORATION 



0 Uitgangsspanning regel¬ 
baar van 2 tot 30 V. 

0 Regelbare kortsluitstroom- 
beperking 

0 Uitgangsstromen boven 
5 A mogelijk door het toe¬ 
voegen van externe transis¬ 
tors 

0 Afmeting: TO 5 


Prl|e LM 300 f. 19,— C*>l| lOO en meer) 




Ingenieursbureau 

KONING EN HARTMAN N.V. 

Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80 Telex 31528 


Volledige documentatie 

zenden wij U op aanvraag gaarne toe. 
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Jammer dat u de mooiste recorders van AKAi 
misschien nooit te zien zult krijgen. 

Zij bevinden zich in de intieme uitzendstudio van 
Radio Veronica 6 mijl uit de kust en ver onder het wateroppervlak. 
Dag in, dag uit draaien daar de spoelen vrolijke muziekjes de lucht in. 
Professionele recorders van AKA1. Recorders waar technici van op aan kunnen. 


Maar ook de amateur die professionele eisen stelt kan bij AKAI terecht. Dezelfde kennis en techniek 
die professionele gebruikers over de gehele wereld zo enthousiast maken is ook verwerkt in uw 
AKAI. Laat u eens een AKAI demonstreren, ’t Is een geweldige ervaring. 



Model 171 OW. 4-sporige Hifi Model 3000D. 4-sporig stereo- Model M9. 4-sporige Hifi ste- Model X-300. Professionele stereo band- 

stereo bandrecorder in fraaie tapedeck (dus zonder eindver- reo bandrecorder, met het recorder 3 motoren, 4 koppen, crossfield- 

houten kast. Drie snelheden, sterkers) uitgerust met 3 afzon- beroemde crossfield opname opname systeem, 2-25 Watt eindverster- 

2 gescheiden versterkers. Afm. derlijke koppen. 2 snelheden 9,5 systeem. 4 snelheden, 2 sili- kers. Afm. 34 x 41 x 23 cm. gew. 21,3 kg. 

34 x 34 x 23 cm. Gew. 15 kg. en 19 cm/sec. Afm. 30 x40x 14 cm. conentransistor eindverster- Prijs ƒ 2.095,— 

Prijs ƒ 895,- Prijs incl acc. f 875,- kers van 20 Watt (totaal 40 Q 4 recorders 

Watt). In houten kast. Afm. 

50,8 x 34 x 24 cm. Gew. 19 kg. zi 'i n slechts een greep 

Prijs f 1.595,— uit het AKAI-programma. 


AKAI 

KRITISCHER 
DAN ZIJN 
MEDEDINGERS 



Uitvoerige documentatie overalle modellen 
wordt u gaarne verstrekt door uw 
handelaar of de importeur: Fodor, 

Postbus 5, Rotterdam, Telefoon(OIO) 137310 
Showroom: Groenendaal 51. 



















TELEQUIPMENT biedt meer 

Luyuir mi.» K()ST MiNDER 



• „solid-state design” 

• geringe afmetingen en gewicht (ca 7,5 kg) 

• moderne rechthoekige cathodestraalbuis (6 x 
10 cm.), naversnelling 4 kV 

• tijdbasis 200 ns/cm - 2 s/cm 

• X-versterker DC - 750 kHz, 600 mV/cm - 3V/cm 

• Y-versterker DC - 10 MHz, 100 mV/cm - 50V/cm 

DC - 4 MHz, 10 mV/cm - 5V/cm 

• triggering automatisch van 50 Hz-1 MHz 

level selection 10 Hz - 3 MHz 

• ook leverbaar in rack mount (S54R) - 5.1/4 inch 
hoog x 19 inch breed. 


Er is thans een volledige catalogus beschikbaar waarin alle Telequipment 


• prijs S 54 ƒ1295,— 

• prijs S 54R ,, 1580,— 


Oordeelt U zelf! 


Type D 53 DUBBELSTRAALS 
LABORATORIUM OSCILLOSCOOP MET 
SWEEP EN SIGNAL DELAY FACILITEITEN 


Doublé beam DC - 25 MHz bandbreedte 
Sweep en signal delay 
keuze uit 7 plug-in versterkers 
rechthoekige beeldbuis 8 x 10 cm 
hoge naversnelling (9 kV) 

tijdbasis in 22 gecalibreerde stappen van 0,5/is/ 
cm tot 5 s/cm 

mogelijkheid tot ,,single shot” gebruik van de 
tijdbasis 

tw'ee delay bereiken tot 5 ms of 50 ms, continu 
variabel (niet gecalibreerd) 

triggering zeer stabiel met uitgebreide selectie 

mogelijkheden 

X-versterker DC - 1 MHz 

Y-versterkers van het plug-in type , band¬ 
breedte tot 25 MHz (de plug-in versterkers uit 
de 43-serie - enkel resp. dubbelstraals - kunnen 
alle in type D 53 worden toegepast 
prijs, afhankelijk van de gekozen typen ver¬ 
sterkers, v.a. ƒ 2880,— 


oscilloscopen overzichtelijk zijn opgenomen + afzonderlijke prijslijst. 



1211 






















bouwset fJ49f- 

NU f 139,- 

bedrijfsklaar f 197,- 

IM-11D buisvoltmeter. 

Wissel- en gelijkspanningsmeting in 
7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm Frek. bereik: pl.m. 

1 dB van 42 Hz-7, 2 MHz. 



1BI 

handhaven wl| 
onze werkelifk 
sensationele 


PkUSVERLAGING 


IM-13 E bouwset f 

NU f 174,* bedrijfsklaar f 225,- 

IM-13 E buisvoltmeter voor de 
servicewerkplaats. 

Met verstelbare ophangbeugel. Grote 
meter. Wissel- en gelijkspanningsmeting 
in 7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm. Frek. bereik: pl.m. 

1 dB 25 Hz-1 MHz. 

UITVOERIGE 
SPECIFICATIEBLADEN 
ZENDEN WIJ U 
GRAAG TOE 



• t 


IO-12 E 

bouwset f 44^7* 

NU C 399,- 

bedrijfsklaar f 590,- 

IO-12 E service 
oscilloskoop 9 
vert. versterker: 

0,025 V/inch. frek. 
bereik: 8 Hz-5 MHz. 
Tijdbasis: 10 Hz-500 
KHz in 6 bereiken. 
Ideaal geschikt voor 
TV-service. 


INTERNATIONAL ELECTRONICS CONIPANY 


AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 









Luister goed... 


naar de vele redenen om juist een Philips luidspreker te kiezen. Ten eerste 
is daar het brede Philips-assortiment. Alleen Philips biedt u keuze uit drie 
luidsprekerseries, die elk zo'n 10 è 15 typen omvatten. Dus: voor elke 
toepassing precies het juiste, daarop afgestemde type. Ten tweede: uitzonderlijk lage prijzen. Philips geeft u meer, 
véél meer waarde voor uw geld - verfijnder techniek in meer solide uitvoering. Luister maar naar punt drie: feiten 
over Philips-kwaliteit. Onvervorrnbaar frame. Vele typen geschikt voor lage tonen: lage resonantiefrequentie door 
gunstigeconusophanging.Ookde goedkopere typen leverbaarmetdubbeleconus. Bij inbouwnauwelijks sprake van 
storende invloed van de magneet. 

Kies voor luisterrijke, natuurlijke, 
onvervormde klank. Luister goed- 


en kieseen Philips luidspreker! 



Een interessante 
Philips luidspreker: 971 OM 

Wie aan HiFi zeer hoge eisen stelt en 
met een enkele kwaliteitsluidspreker wil 
volstaan, kieze deze 10 watt/7 ohm 
luidspreker. Onvervormde weergave over 
een zeer uitgebreid frequentiegebied 
(tot 20.000 Hz). De lage tonen vol en 
diep, de hoge tonen helder en doorzichtig, 
het tussenliggende toongebied egaal en 
zonder hinderlijke resonanties. 


Zó kan ook uw lievelingsmuziek klinken 
voor slechts f 46.- 

Twee interessante Philips-uitgaven ... 
Vraag uw leverancier het volledige 
programma-overzicht „Philips luid¬ 
sprekers". Hij heeft voor u eveneens de 
praktische handleiding „Philips 
luidsprekerbehuizingen voor zelfbouw" 
36 pagina's duidelijke tekst en over¬ 
zichtelijke bouwtekeningen 
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selekte elektronika klub 

biedt U: g|^ 


Technische gegevens SEK ontvanger CR225 

Eénkringsontvanger met siliciumtransistor voor MG voor 180-590 m. Met ferriet- 
antenne, aansluitmogelijkheid voor buitenantenne alsook voor aardléiding. Te 
beluisteren met oortelefoon of koptelefoon. Aan te sluiten op de SEK-bouwdoos 
CR214 (eindversterker 3,2 Watt) 

Uitgebreide handleiding met foto’s en voorbeeldtekeningen, verpakt in luxe plas¬ 
tic doos. Geheel kompleet inklusief soldeertin, draad, batterij etc. (niets extra 
aan te schaffen). Voedingsspanning 9 Volt. 

Prijs van deze bouwset (bestelnr.: SEK CR 225) f 24,75 

Prijs schema (handleiding) (bestelnr.: SEK S225s) ƒ 0,75 

EEN SEK-ONTWERP.DUS GOED! 



LAAGSPANNINGSVOEDING 

Volledig elektronisch gestabiliseerd, kontinu regelbaar 
van 4-15 V 0,5 A ± 1,5% geheel in geïsoleerd huis. 
zie foto elektuur oktobernummer f 29,75 


BASF banden in nieuwe verpakking 


doublé play 

13 cm/360 m 
15 cm/540 m 
18 cm/730 m 


f 10,65 
f 15,55 
f 19,75 


Longplay 

8 cm/ 65 m 
13 cm/270 m 
15 cm/360 m 
18 cm/540 m 


f 3,50 
f 8,10 
f 9,95 
f 13,90 


Langspeelband PES 35 LH („Low noise, -high output”) 

Tot nu toe werden zowel „Low noise” als „High out¬ 
put” banden vervaardigd. 

De BASF is er echter als eerste in geslaagd, beide 
eigenschappen in één band te verenigen. 

Deze kombinatie is uniek en wordt door de recorder- 
fabrikanten dan ook als een mijlpaal in de ontwikke¬ 
ling van de geluidsband beschouwd. 

Low noise: 

Het type PES 35 LH heeft een eigenruis die ongeveer 
5 dB lager ligt dan die van de normale typen. 

High output: 

De uitstuurbaarheid van PES 35 LH is 4 dB hoger 
dan die van de normale banden en 6 dB hoger dan 
die van de concurrentie. 


15 cm/360 m 
18 cm/540 m 
13 cm/270 m 


ƒ 15,50 
f21,50 
f12,50 



Nu een echt 
Magneto-Dynamisch 
Stereo-element 
voor slechts f 55,— 


Technische gegevens: 

spanningafgifte - 5 mV bij 5,5 cms/sec 

kanaalscheiding - 20 dB, 50 tot 8000 Hz 

frekwentiebereik - 10 tot 18000 Hz ± 3 dB 

diamantpuntradius - .0007 

vertikale afspeefhoek - 15° 

naalddruk - 2 tot 5 gram 


Ook leveren wij U de nieuwste typen 
halfgeleiders tegen de laagste prijzenl 


KOSS HI-FI HOOFDTELEFOON 

De beste HI-FI hoofdtelefoon uit de USA 
SP3X f 130 — 

Introduktieprijs alléén bij SEK-handelaar f 79,- 


STEREO VOORVERSTERKER BOUWSET VOOR 
DYNAMISCHE PICK-UP 

frekwentiekarakteristiek volledig gekorrigeerd volgens 
de R.I.A.A. normen met ruisarme transistoren. 
Compleet incl. print f 23,— 

losse print schema wordt bij geleverd f 2,50 


AUTOFOON BOUWSET 

3 Watt versterker, speciaal geschikt als eindversterker 
voor de autoradioluidspreker 3-8 Q 
Compleet incl. print f 15,— 

losse print schema wordt bij geleverd f 7,50 


12 WATT VERSTERKER BOUWSET 


stereo of mono, geheel getransistoriseerd, met trans- 
formatorloze eindtrap (7-8 Q), frekwentiegebied 40 Hz- 

18.000 Hz (binnen 1,5 dB) 
vervorming bij 12 Watt < 0,7% 
ingangsspanning voor 12 Watt 0,2 
mono, compleet incl. print 

f 67,50 

stereo, compleet incl. print 

f 135,— 

losse print 

f 7,50 

Schema met beschrijving uit: 

”Interes- 

santé transistorschakelingen" 
Jansen; prijs f 9,75 

van J # H. 


Verkrijgbaar bij de S.E.K. HANDELAAR 

Radio Beurs Reigerstraat 11-28, Breda Tel. 01600-1 

Centrum Vinkenburgstraat 6, Utrecht Tel. 030- 

Crescendo Zwanestraat 24, Groningen Tel. 05900-! 

Radio Elco Laat 204 A, Alkmaar Tel. 02200- 

Radio Gooiland Langestraat 107, Hilversum Tel. 02150-' 

Radio Te Kaat Jansbuitensingel 2, Arnhem Tel. 08300-! 

Radio Vogelzang Akerstraat 70-72, Heerlen Tel. 04440-‘ 

Radio Vogelzang Willemsstraat 83, Eindhoven Tel. 040-! 

Wiederhold de Klomp 26, Enschede Tel. 05420-1 
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RELAIS BIJ LAGE TEMPERATUREN 


Bij temperaturen van 100° onder nui worden bij Cutler 
Hammer, Ine. elektrische relais voor vliegtuigen be¬ 
proefd, waarbij de zich tijdens een vlucht voordoende 
omstandigheden zo goed mogelijk worden nagebootst. 
Door een trilblok, dat op een stuk bevroren Zwitserse 
kaas lijkt, trillen de relais met een frekwentie van 2000 
maal per sekonde, waardoor krachten optreden die groot 
genoeg zijn om bijvoorbeeld een huiskamerklok of andere 
huishoudelijke apparaten uit elkaar te doen vallen. 
Door de aanwezigheid van tientallen gaten in het blok 
kunnen onderdelen van verschillende vorm en afmetin¬ 
gen worden aangebracht. 


AUTO MET HYBRIDE-MOTOR 


De researchlaboratoria van een Amerikaanse automobiel¬ 
fabriek hebben een eksperimentele auto ontworpen welke 
bestemd is om de toepassingsmogelijkheden van de zgn. 
hybridemotor te bestuderen. Het betreft hier een motor 
van het Stirling-type (met uitwendige verbranding), ge- 
kombineerd met een elektrische aandrijving. 

De auto wordt voortbewogen door een elektromotor die 
de achterwielen aandrijft d.m.v. reduktietandwielen en 
een differentieel; akku’s voeden de elektromotor. De 
Stirling-motor drijft via een elektronisch gestuurde 
frekwentiemodulator een wisselstroomdynamo aan, die 
de akkubatterij oplaadt. 

De Stirling-motor is een krachtbron met uitwendige ver¬ 
branding, d.w.z. dat de verbranding van de brandstof in 
een afzonderlijke verbrandingsruimte geschiedt, zoals b.v. 
bij een oliebrander of bij een ketel van de stoommachine. 
Versehillefide brandstoffen kunnen worden gebruikt. De 
verbrandingsprodukten komen niet in de cilinder waar 
de energie-omvorming plaats heeft, omdat deze cilinder 
is voorzien van een afgesloten hoeveelheid werkend gas. 
De brandstof blijft lang genoeg in de brander en heeft 


seleMtuur 


een dusdanige luchttoevoer dat een vrijwel volledige ver¬ 
branding mogelijk is. 

Daarom verspreidt de motor vrijwel geen reuk en produ¬ 
ceert hij slechts geringe restanten koolmonoxyde en kool¬ 
waterstof, komponenten die een belangrijke rol spelen 
bij de luchtverontreiniging. De Stirling-motor zou boven¬ 
dien aanzienlijk geruislozer zijn dan een konventionele. 
De Stirling-motor is een Philips-vinding, waaraan reeds 
gedurende 30 jaar is gewerkt. 


COMPUTER HERSTELT EIGEN FOUTEN 

Met het oog op bemande vluchten naar maan en plane¬ 
ten dienen de ruimteschepen uitgerust te zijn met be¬ 
trouwbare apparaten, die heel lang in funktie kunnen 
blijven en op eventualiteiten voorbereid kunnen zijn. 
Het uitvallen van een of meer apparaten zou immers 
noodlottig kunnen worden. Daarom hebben ingenieurs 
van het Jet Propulsion Laboratory te Pasadena ernstige 
pogingen aangewend een computer te bouwen die auto¬ 
matisch zich zelf kan repareren zonder dat een mens er 
aan te pas hoeft te komen. De computer bestaat uit een 
aantal verschillende eenheden, elk voorzien van een of 
meer identieke onderdelen. Zij kan een permanente fout 
van een van haar „organen” ontdekken en zijn funktie 
doen overnemen door een „reserve-orgaan”. Deze over¬ 
heveling van funktie neemt slechts een paar duizendste 
sekonden in beslag waarna de hele apparatuur zonder 
noemenswaardige onderbreking verder kan. Een mens 
zou er veel langer over doen! 

De computer neemt de storing waar met een ingebouwde 
code in een bepaald „herstel-orgaan”. Deze checkt steeds 
de werkzaamheden van de computer. Alle beslissingen 
van deze „herstelorganen” worden gemaakt bij meerder¬ 
heid van „stemmen” (2:1 of 3:0). 

(De Tijd) 


GLAS OP METAAL 


In Amerika is er een nieuwe manier gevonden om glas 
op metalen en halfgeleiders te bevestigen. Men gaat uit 
van een vlakke glasplaat en een vlakke plaat van het 
andere materiaal. De kombinatie wordt stevig tegen 
elkaar gedrukt en verwarmd, waarbij men beneden het 
smeltpunt van de beide materialen blijft. Dan wordt er 
over de sandwich een gelijkspanning aangebracht, waar¬ 
bij het glas in kontakt is met de negatieve pool van de 
spanningsbron. Na enkele sekonden zitten de beide 
materialen muurvast aan elkaar. Er worden geen vloei- 
middelen gebruikt en omdat de temperatuur betrekkelijk 
laag blijft, treden er ook geen vervormingen op. 

(Het Vaderland) 
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DRASTISCHE 

UITBREIDING 


VRAAG GEGEVENS BIJ: 


N.V. GULLY, afd. EL 


Antwoordnr. 220 


LOOSDRECHT 


GEEN POSTZEGEL NODIG ! ! 




GULLY 


N.V. 




Lijnbaansgracht 282-283, Amsterdam. 
Tel. 020-245206 


Hiisdimann 


Hirschmann heeft voor ieder doeleinde 

betrouwbaar kontaktmateriaal, 

zelfs nieuwe 2 en 3 poligestekerverbindingen 

- met aardkontakt - 

voor netaansluiting, 10 a. 380 v. 

Speciaal voor instrumenten en machines. 
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EEN MILJOEN KOMPONENTEN 
PER INCH 2 


Nieuwe technieken voor de fabrikage van geïntegreerde 
circuits zullen binnenkort de industrie in staat stellen 
circuits te maken die 100.000 transistorpoorten per vier¬ 
kante inch silicium (625 2 mm) bevatten. Dit komt zo 
in de buurt van 1 miljoen transistoren en weerstanden 
per vierkante inch. 

De „dichtheid” van komponenten is vijf tot tien maal zo 
groot dan mogelijk is met „konventionele” fabrikage- 
methoden van IC’s. 

Een klein rechthoekje yan de perforatie van een post¬ 
zegel bevat in de bovenomschreven situatie 672 tran¬ 
sistoren en weerstanden. Deze circuits, ontwikkeld door 
de Bell Telephone Laboratories, werken bij spanningen 
van 2 Volt of minder. Er wordt bij de fabrikage van de 
nieuwe IC’s, gebruik gemaakt van zeer dunne epitaxiale 
geleidingsbanen (1 mikron) normaal zijn deze 5 a 7 
mikron dik. 


EXAMENS L.O.I. 


Op 24 en 25 maart 1969 zullen in de Stadsgehoorzaal te 
Leiden examens worden afgenomen voor Werktuigbouw¬ 
kunde, Bouwkunde, Weg- en Waterbouwkunde, Elektro¬ 
techniek, Chemie en Wiskunde. 

De mondelinge examens zullen op 17 mei 1969 worden 
gehouden. 


De examens staan onder toezicht van een Rijksgecom¬ 
mitteerde van het Ministerie van Onderwijs en Weten¬ 
schappen. 

Kandidaten dienen zich vóór 15 december 1968 op te 
geven bij het Bureau der LOI-examens. Examenprospec- 
tussen en alle verdere inlichtingen worden eveneens ver¬ 
strekt door bovengenoemd bureau, Oosterkerkstraat 11, 
Leiden, telefoon (01710) 31844 (toestel 68). 


BAXANDALL LUIDSPREKER 
OP DE FIAREX 

De demonstraties met de Baxandall luidspreker zijn met 
sukses verlopen, gezien de vele positieve reakties. Juist 
door het betrekkelijk lage bedrag dat voor een komplete 
boks moet worden uitgetrokken, waren velen op slag 
enthousiast. 

Om het verschil te kunnen laten horen tussen het ge¬ 
reproduceerde geluid met en zonder filter, was achter 
op de boksen een schakelaar gemonteerd. Hiermede kon 
het ingebouwde filter in of uitgeschakeld worden. Zonder 
ingeschakeld filter gaven de boksen een vrij hol en niet 
natuurlijk geluid. Het ingebouwde Elac speakertje haalde 
de middentonen te veel naar voren. Mét filter was het 
geluid gaaf met een goede balans tussen laag, midden 
en hoog. 

Door de grote vraag naar de filterspoelen-sets, kon de 
prijs verlaagd worden tot ƒ 12,50 per set; dit is inklusief 
verzending. Ten overvloede zij vermeld dat de sets be¬ 
staan uit kernen, spoelhouders en bevestigingsbeugels 
voor beide spoelen die samen één filter vormen. Het 
draad wordt dus niet bijgeleverd. Binnenkort komen kant 
en klare spoelen, gewikkeld op pot-kernen, in de handel. 
Men raadplege hiervoor de advertenties in de komende 
nummers van Elektuur. 


BOOR 

VOOR GEDRUKTE SCHAKELINGEN 

Ondanks de opkomst van „geïntegreerde” schakelingen, 
zijn in de elektronica voorgedrukte schakelingen nog 
steeds zeer belangrijk. Steeds meer past men voor de 
ondergrond waar de schakeling op gedrukt wordt, 
materiaal toe dat versterkt is met glasvezel of glasweef¬ 
sel. Vroeger kon men de gaatjes in de plaat gemakkelijk 
stanzen, maar dat gaat tegenwoordig niet meer. De voort¬ 
schrijdende miniaturisering heeft de onderdelen steeds 
kleiner gemaakt en daardoor zijn ook de gaatjes in de 
ondergrond steeds kleiner geworden. Er is nu in Duits¬ 
land een speciale spiraalboor van hardmetaal ontwikkeld, 
waarmee men deze gaatjes zonder moeite kan aanbren¬ 
gen. De snijkanten van de boor zijn zo ontworpen dat 
ook glasvezels in het materiaal volkomen glad worden 
afgesneden. 

(Het Vaderland) 
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LOI-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste ont¬ 
dekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog niveau 
staan en blijven. 

Schakeltechniek: Een zeer moderne opleiding die onder meer 
de beginselen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiders. 

Versterkertechniek: Vooral gericht op de nieuwste ontwik¬ 
kelingen op het gebied van versterkingen op lange afstand. 

Elektronicatechnicus (nerg): Zeer gerichte opleiding voor het 
officiële diploma. Praktijkdagen afgestemd op het examen¬ 
onderdeel praktisch meten. Materiaal wordt verstrekt om 
thuis werkstukken te ontwerpen én te vervaardigen. Cursus 
zeer up-to-date; behandelt reeds Thyratron (gestuurde 
diode). 

Vraag een prospectus aan met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op het 
gebied van elektronica. 


MEERVOUDIG 

RELAIS 


Meervoudig relais, bestaat uit 10 naast elkaar lig¬ 
gende spoelen, die ieder 8, 10 of 12 maakcontacten 
bedienen. Deze maakcontacten zijn in horizontale 
richting met elkaar verbonden. 



instituut voor technisch onderwijs van de 

leidsche onderwijs 

instellingen: 


erkend door de ISO m.mv het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 

leiden/zijlsingel 949 / telefoon 01710/31844 

bon Stuurt u mij zonder enige verplichting het gratis 
uitgebreide prospectus van de opleiding 


Compacte bouw en solide constructie waarborgen 
een lange levensduur. 


Toepassingen in automatisering, codering en be- 
wakingsinstallaties. 


Contactmateriaal: zilver 
Spoelspanningen: 24, 36, 48 en 60 V 


uitknippen of overnemen en in een envelop als 
brief verzenden of od een briefkaart 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 

Rijksweg 116, Rijen(NB). 

Tel. (01692) 31 31* Cable : Erictel Rijen Telex: 54114 
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OPERATIONELE VERSTERKERS 
MET DE TAA 320 

De inmiddels reeds populair gewor¬ 
den geïntegreerde MOS versterker 
TAA 320 kan zeer goed worden toe¬ 
gepast in operationele versterkers, 
waarbij vooral een hoge ingangsweer- 
stand belangrijk is en geen extreem 
hoge versterking wordt vereist. In dit 
artikel zullen een 4-tal toepassingen 
van de TAA 320 op dit gebied ter 
sprake worden gebracht. 



De eerste toepassing is een elektro- 
meter die is opgebouwd uit 2 st in 
brug geschakelde TAA 320 in de ge¬ 
meenschappelijke drainschakeling. 
Deze schakeling heeft een bruikbaar 
bereik van 16 V en een ingangsweer- 
stand van 100 Gohm. 

Als tweede toepassing worden de 
elektrometer en een schakeling ge¬ 
vormd door 2 st TAA 320 in gemeen¬ 
schappelijke source schakeling be¬ 
keken als operationele versterker. 

De derde toepassing is een hoog- 
ohmige voltmeter, die bestaat uit 2 st 
TAA 320 in gemeenschappelijke 
source schakeling. De ingangsweei- 
stand kan dan ca. 10 Gohm/V be¬ 
dragen. 

Een differentiaalversterker met 2 st 
TAA 320 is tenslotte de vierde toe¬ 
passing. 


Deze schakeling heeft naast een hoge 
ingangsweerstand een vrij geringe 
temperatuurdrift. 

DE ELEKTROMETER 

De gebruikelijke elektrometerschake- 
ling zoals die met buizen werd uitge¬ 
voerd, is weergegeven in figuur 1. 
Hiervoor moesten speciaal gekon- 
strueerde buizen worden gebruikt die 
een lage roosterlekstroom hadden. 

Figuur 2 geeft dezelfde schakeling 
met de TAA 320 als aktief element. 

Vanwege de zeer goede isolatie van 
de gate t.o.v. het substraat is de in¬ 
gangsweerstand zeer hoog en is mini¬ 
maal 100 Gohm. (= 100000 Mohm). 
Dit heeft echter wel tot gevolg dat de 
ingang moet worden beschermd tegen 
overschrijding van Vgs max, daar 
anders de isolatie kan doorslaan, 

Een bijkomend voordeel van het toe¬ 
passen van de TAA 320 is de grote 
steilheid die 40 a 75 mA/V kan be¬ 
dragen. 

In figuur 2 staan de beide MOS ver¬ 
sterkers geschakeld als source-volger. 
De karakteristiek van deze source- 
volger is opgemeten met de schake¬ 
ling van figuur 3. 

Het verloop van de uitgangsspanning 
als funktie van de ingangsspanning is 
weergegeven in figuur 4. 



Deze grafiek kan bij benadering wor¬ 
den uitgedrukt als: 

VsO = VgO - Vgs (1) 


-- 



© 


v. 


Vgs bedraagt hierbij ca. —12 V, het¬ 
geen noodzakelijk is voor het instel¬ 
len van het werkpunt. 

Bij voedingsspanningen boven 20 V 
moet er voor worden gezorgd dat 
Vds max = 20 V niet wordt over¬ 
schreden. 

De gate kan tegen doorslag worden 
beschermd met voorgespannen dioden. 
Hiervoor moeten beslist dioden met 
een lage lek worden gebruikt, daar 
anders een aanzienlijke vermindering 
van de ingangsweerstand zal op¬ 
treden. 

DE TAA 320 ALS OP AMP. 

De TAA 320 kan door z’n zeer hoge 
ingangsweerstand en grote steilheid 
voor een groot aantal toepassingen 
van operationele versterkers worden 
ingezet. 

De schakeling van figuur 2 kan dan 
ook zeer goed worden beschouwd als 
Op Amp. met één (de niet inver¬ 
terende) ingang en met een tegenkop- 
peling van 100%, zoals figuur 5 laat 
zien. 

De in figuur 2 rechts getekende 
TAA 320 dient alleen om de ingang 
virtueel op nul te leggen. 
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Het nulpunt aan de uitgang is ver¬ 
schoven t.o.v. de ingang. De in figuur 
5 aangegeven tegenkoppeling van 
100% wordt verkregen door de 
eigenschappen van de source-volger. 


Bij het vastleggen van de voedings¬ 
spanning en de keuze van het nul¬ 
punt moet op het volgende worden 
gelet: 

—Vds max. = 20 V en —Vgs typ. 
= 12 V. 

Van de sourcevolger-karakteristiek 
volgens figuur 4 is het begin en het 
einde over ca. 4 V niet lineair. 

De voedingsspanning behoeft dan ook 
niet groter te zijn dan Vds max. plus 
4 V, dus 24 V. 


Het bruikbare lineaire bereik van de 
uitgangsspanning is dan gelijk aan 
Vb — 8 = 16 V. 

Het nulpunt aan de uitgang is ca. 
12 V positiever als het nulpunt aan 
de ingang. 

Worden er alleen positieve ingangs- 
spanningen verwerkt, moet voor een 
maximaal gebruik van het lineaire 
gebied de gate van de rechter 
TAA 320 ongeveer 8 V negatiever 
zijn dan de negatieve pool van de 
voedingsspanning. 

Voor negatieve ingangsspanningen is 
het noodzakelijk dat de rechter gate 
ca. 16 V negatiever is dan de posi¬ 
tieve pool van de voedingsspanning. 
Is hierbij een lineair gebied van 8 V 
voldoende, dan kan een voedingsspan¬ 
ning van —16 V worden gekozen, 
waarbij de rechter gate direkt aan 
—Vb wordt gelegd. 

Wordt dit gedaan bij Vb —24 V, is 
het lineaire uitgangsspanningsbereik 
16 V en het nulpunt ligt in het mid¬ 
den. 


Daar de source-volger een versterking 
van ongeveer 1 oplevert, is de onbe¬ 
laste uitgangsspanning ongeveer ge¬ 
lijk aan de ingangsspanning. 
Omschakeling naar een groter span¬ 
ningsbereik is mogelijk met behulp 
van een spanningsdeler aan de ingang. 



Met 2 stuks in gemeenschappelijke 
source schakeling geschakelde TAA 
320 is eveneens een operationele ver¬ 
sterker samen te stellen, die slechts 
één (de inverterende) ingang heeft, 
zoals figuur 6 laat zien. 



Ook hier dient de tweede TAA 320 
slechts voor het herstellen van het 
virtuele nulpunt, dat hier echter voor 
in- en uitgang hetzelfde is. 

Met deze schakeling kunnen in prin¬ 
cipe alle toepassingen van operatio¬ 
nele versterkers worden uitgevoerd, 
waarbij het in hoofdzaak gaat om een 


hoge ingangsweerstand en waarbij 
slechts de inverterende ingang en de 
verhoudingsgewijs geringe versterking 
voldoende zijn. 


DE TAA 320 ALS HOOGOHMIGE 
VOLTMETER 

Voor figuur 7 geldt onder voorwaar- 
de van een ideale operationele ver¬ 
sterker: 

pv 

Vu = — Vin . ~ (2) 


en: 

V = 0 (3) 

Zoals vergelijking 2 aangeeft, berust 
de werking van figuur 7 op het prin¬ 
cipe van stroommeting, waarbij dan 
door Rv en Rk dezelfde stroom 
vloeit. 

Dit in tegenstelling tot de schakeling 
van figuur 5, die berust op een pure 
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spannings-sturing en waarbij de in- 
gangsweerstand wordt bepaald door 
de isolatie-weerstand Rin. 

Bij een operationele versterker met 
een eindige versterking geldt: 


Vuit = — Vin~. 

Rv 


(4) 


1 


1 Rk Rk 

1 +-( 1 +-+—) 
v Rv Rin 



V 


Vuit 

v 


(5) 



In (4) is de uitgangsweerstand van de 
schakeling niet in rekening gebracht, 
hetgeen bij hoge waarden van Rv 
zeker toelaatbaar is. 


Veranderen van het meetbereik kan 
geschieden door omschakelen van Rk. 
Figuur 8 geeft een praktisch voor¬ 
beeld. 

Om de versterking v van deze schake¬ 
ling te kunnen berekenen, wordt aller¬ 
eerst de rechter tak van de schakeling 
vervangen door een spanningsdeler, 
zoals figuur 9 laat zien. 

Deze spanningsdeler kan nu worden 
opgevat als een spanningsbron met 
een bepaalde EMK en een inwendige 
weerstand Rq. 

Voor de berekening van de verster¬ 
king kan deze konstante EMK als¬ 
mede Vb kortgesloten worden geacht. 
Zo ontstaat het vervangingsschema 
van figuur 10. 


Hieruit volgt voor de versterking: 



Nu is: S.Ri.Ra 

v' =-- (9) 

Ra + Ri+Rs/2 


Verder blijkt, dat de open lusverster- 
king v vrij klein kan zijn, zonder dat 
de funktie als spanningsmeter sterk 
wordt aangetast. 

De uitdrukking, waarvan de reciproke 
waarde in de noemer van (4) staat, 
wordt ook wel de lusversterking VI 
genoemd. VI is dus gelijk aan: 

V1 = Rk + Rk + 1 (6 > 

Rv Rv 

Hierin is Rk de tegenkoppelweerstand, 
Rv de serieweerstand en Rin de in- 
gangsweerstand van de TAA 320. 

Rin bedraagt ca. 100 Gohm zodat Rk 
zonder meer tot 1 Gohm mag be¬ 
dragen. 

Dit geeft bij toepassing van een gal¬ 
vanometer met een einduitslag van 
100 mV een ingangsweerstand in de 
grote orde van 10 Gohm/V. 



Het versterkende element kan nu nog 
worden vervangen door een generator 
met een EMK gelijk aan: 

Vo = Vst.S.Ri = u.Vst. (7) 

en een inwendige weerstand Ri. 

Dit resulteert tenslotte in het vervan¬ 
gingsschema van figuur 11. 


De faktor a staat voor de spanning 
die verloren gaat over Rq en is gelijk 
aan: 


a = 


Vuit 

Vra 


_ÊS_ 

Rg + Rq 


( 10 ) 


De tegenkoppelfaktor g volgt uit: 


g = 1 + v' . (KI + K2) (11) 
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KI is de faktor voor de stroomtegen- 
koppeling die door Rs tot stand komt, 
en die kan worden berekend uit: 


KI 


Rs/2 

Rs/2 + Ri +Ra 


( 12 ) 


Voor de schakeling van figuur 8 be¬ 
draagt KI ca. 2%. 

K2 is de spanningstegenkoppelfaktor 
die ontstaat door de spanningsval over 
Rq en volgt uit: 


K2 = 


Rq _Ra_ 

Rd + Rg Ri +Ra + Rs/2 


(13) 


Voor fig. 8 is K2 ca. 9,5 % 

De totale uitgangsweerstand Ra wordt 
gevormd door de parallelschakeling 
van Rd met Rg + Rq. 

Ra volgt dan uit: 


Ra 


_ Rd. (Rq + Rg) 
TJcFT kq T Rg 


(14) 


De inwendige bronweerstand Rq is 
de parallelschakeling van Ri2 met 
Rd2 van de rechter tak van figuur 8. 
Uit stabiliteitsoverwegingen worden 
beide takken symmetrisch uitgevoerd 
en is Rd2 = Rd en Ri2 = Ri. 

Rq wordt dan gelijk aan: 


R q = (Ri + Rs/2).Rd 
Ri+Rs/2 + Rd 


(15) 


De steilheid S en de inwendige weer¬ 
stand Ri van de TAA 320 zijn afhan¬ 
kelijk van de drainstroom Ids en van 
de drain-source spanning Vds. 

Vds ligt vast doordat de gate van de 
rechter TAA 320 is kortgesloten tegen 
de drain, hetgeen is gedaan om in- en 
uitgang een gemeenschappelijk nul¬ 
punt te geven, en is gelijk aan de af- 
knijpspanning die ca. 12 V bedraagt. 
Voor het werkpunt kunnen dus de 
waarden van S en Ri voor Vds = 
— 12 V als funktie van Ids uit de 
fabrieksgegevens worden bepaald. 


Bij een gegeven voedingsspanning, die 
door Vds max. = — 20 V is be¬ 
grensd, wordt voor het werkpunt Ids 
alleen nog bepaald door de drain- 
weerstand Rd. 

Voor Ids geldt dan: 


Ids = 


Vb—12 
Rd 


(16) 



Voor de schakeling van figuur 8 is 
Ids vastgelegd op 4 mA. De stabiliteit 
bleek goed te zijn, en de schakeling 
vertoonde weinig drift voor waarden 
voor Rk tot 1 Gohm. 

Grotere weerstanden waren niet voor¬ 
handen. 

De uitgangsspanning varieert met de 
voedingsspanning, zodat stabilisatie 
van Vb wel is aan te bevelen. 

Figuur 12 geeft de versterking van 
figuur 8 weer als funktie van Rd en 

Rg- 

DIFFERENTIAALVERSTERKER 

Voor operationele doeleinden waar¬ 
voor ook de niet inverterende ingang 
nodig is, kan met 2 st TAA 320 ook 
een differentiaalversterker worden 
samengesteld. 


Figuur 13 toont een zeer eenvoudige 
schakeling die een versterking heeft 
van ca. 12,5 en die bv. geschikt is als 
ingangstrap voor een hoogohmige 
millivoltmeter. 

Ook hier kan het nulpunt van de in¬ 
gang samenvallen met de negatieve 
pool van de voedingsspanning. 

Voor het kompenseren van offset 
spanningen die door exemplaartule- 
ranties optreden, kunnen de voor 
differentiaal versterkers geëigende 
maatregelen worden genomen. 

Voor het bereiken van een hogere 
versterking en voor het verbeteren 
van de common mode rejection kan 
i.p.v. Rss een transistor of een 
TAA 320 als konstante stroombron 
worden toegepast. 

Bij niet te grote verschillen tussen de 
beide aktieve elementen treedt slechts 
een geringe temperatuurdrift op. 


vervolg pag. 1250 
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DE HEATH-KIT IM 25 door Arno M. Bijvoet. 


Met het in de handel komen van vele de BVM nog niet ideaal hetgeen in het 

nieuwe transistoren en IC’s zijn vele, volgende duidelijk zal worden, 

vroeger vrijwel onoplosbare problemen, 

thans oplosbaar. Een moeilijk punt is er In fig. 1 is een weerstandsgekoppelde LF 

echter bijgekomen, namelijk hoe moeten buisversterkertrap getekend, met een 

nu aan deze transistoren en IC’s be- anode-weerstand van 500 kOhm en aan- 

trouwbare metingen gedaan worden? Nu gesloten op een spanning van 100 Volt. 

ja, het is wel te doen met de alom be- De anode-spanning is 50 V zodat gesteld 

kende en beminde universeelmeter, de kan worden dat de gebruikte buis dezelf- 

z.g. UM. Men wist niet beter en de ver- de weerstand voorstelt als de anode- 

kregen waarde werden als juist geïnter- weerstand. Wordt nu de spanning met 

preteerd. Helaas blijkt bij nadere be- een konventionele universeelmeter be¬ 
schouwing dat de UM nauwelijks ge- paald, een meter met een gevoeligheid 

schikt is voor de hierboven genoemde van bv. 1000 Ohm/Volt en een schaal 

metingen. De oorzaak hiervan is het van 100 Volt, dan vormt de meter een 

volgende. Meestal is de ingangsweerstand 100 kOhm (nl. 100 X 1000 Ohm)-weer- 

in het laagste spanningsbereik zó laag, stand die parallel aan de buis geschakeld 

dat amplitudeveranderingen van de te is. Gemeten wordt nu een anode-span- 

meten spanning niet als zodanig gewaar- ning van 14,3 V in plaats van 50 V. De 

deerd worden. Dit had natuurlijk het shuntweerstand van de meter is er de 

ontstaan en toepassing van de buisvolt- schuld van dat een dergelijke grove fout 

meter, de zg. BVM, ten gevolge. Toch is gemaakt wordt. 

Wordt nu een transistorvoltmeter, een 
Figuur 1: zogenaamde TVM, met een weerstand 

De invloed die de inwendige weerstand 


van 11 MOhm gebruikt, dan wordt de 
vervangingsweerstand gevormd door de 
parallelschakeling van meter en buis, 
480 kOhm, zodat 49 V gemeten wordt. 

De bereikte onnauwkeurigheid is dan 
1 V op 50 V wat overeenkomt met 2 %. 

Dergelijke akkurate metingen zijn echt 
niet alleen mogelijk met een TVM die 
een grote ingangsimpedantie bezit; iedere 
goede BVM met een hoge ingangsimpe¬ 
dantie presteert hetzelfde. Belangrijke 
voordelen heeft de TVM als het bijvoor¬ 
beeld gaat over het laagste (kleinste) 
meetbereik. Nu moet wel even opge¬ 
merkt worden dat het hele betoog be¬ 
trekking heeft op meetinstrumenten die 
in een dusdanige klasse vallen dat deze 
betaalbaar zijn voor de gemiddelde ama¬ 
teur en technikus, die over het algemeen 
niet over ongelimiteerde fondsen be¬ 
schikt. Om die reden is hier gedacht aan 
apparaten die maksimaal zo’n paar hon¬ 
derd gulden kosten. Bij de meetinstru¬ 
menten in deze klasse is het laagste 
meetbereik doorgaans 1,5 Volt. Moeten 
nu zeer lage spanningen, zo in de orde 
van 0,25 Volt, gemeten worden en dat 
komt nogal eens voor in transistor- 
schakelingen, dan moeten deze afgelezen 
worden in het „laagste” deel van de 
schaal Hier is een nauwkeurig aflezen 
praktisch niet mogelijk terwijl ook inter¬ 
poleren zo niet onmogelijk dan wel on¬ 
doenlijk is. 

Buisvoltmeters zijn voorzien van buizen 
die aan veroudering onderhevig zijn en 
een regelmatig „natrekken” van diverse 
ijkpunten is dan ook zeer gewenst. Ook 
is de buisvoltmeter bijna uitsluitend ge¬ 
schikt voor gebruik in de werkplaats 
omdat dit apparaat gevoed moet worden 
uit het lichtnet en bovendien minstens 
een kwartier „opwarmtijd” nodig heeft. 
Hierbij vergeleken nu treedt de transis- 


van een instrument op het meetresultaat 
heeft. 



la.: te meten circuit met vervangings - lb: bij het meten met UM 1000 Ohm/ lc: bij het meten met TVM 11 MOhm/ 
schema Volt: 14,3 Volt. Volt: 49 Volt; slechts 1 Volt te laag. 
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torvoltmeter in een bijzonder gunstig 
licht. Het was dan ook met zeer groot 
genoegen en gespannen verwachtingen 
toen de moeilijkheid zich voordeed de 
transistorvoltmeter van het bekende 
merk Heathkit, type IM25, eens terdege 
aan de tand te kunnen voelen. Door de 
grote gevoeligheid, de grote ingangsimpe- 
dantie en de kompakte bouw, lijkt het 
geheel ideaal voor het plegen van snelle 
en eksakte stroom-, spanning- en weer- 
standsbepalingen. 

Hoe kan nu de TVM het beste worden 
gekarakteriseerd? Wel de auteur dacht 
als volgt: UM + BVM = TVM. 

De BVM’s van de laatste tijd zijn wel 
wat verbeterd door het tóepassen van 
(kunstmatig) verouderde buizen en het 
laagste bereik te verleggen naar 0,5 Volt. 
Deze veranderingen, alhoewel op zichzelf 
belangrijk, zijn niet voldoende geweest 
om de vraag naar een ander soort volt- 
meter te doen verstommen. Er bestond 
duidelijk behoefte aan een meter die net 
zo transportabel is als een UM, dezelfde 
hoge ingangsimpedantie heeft als die van 
een BVM, een laagste bereik heeft van 
0,5 V of lager en slechts een minimum 
aan calibratie en recalibratie nodig heeft. 

De FET-transistor, (eigenlijk een foute 
of beter een dubbele benaming, niet?) 
met zijn hoge ingangsweerstand en de 
transistor geschakeld in de z.g. „Boots- 
trap” schakeling, hebben belangrijke 
perspektieven geopend voor de TVM’s. 
Door het toepassen van transistoren is 
de verplaatsbaarheid van de TVM even 
goed geworden als die van de UM. Ook „ 
veroudering is niet nodig bij de nieuwe 3 
transistoren. Een laagspanningsbereik be- « 
tekent bij een TVM slechts een zeer Ê 
kleine verandering van de ingangsspan- i 
ningsdeler, zodat ook dit nu ook een- t 
voudig te realiseren valt. “ 

Dat bij de verdere bespreking vooral de 
aandacht gericht is op de Heathkit IM25 
vindt z’n oorzaak in het bovengenoemde 
feit dat het instrument beschikbaar was 
en de omstandigheid dat t.o.v meetinstru¬ 
menten van andere fabrikaten in dezelf¬ 
de prijsklasse, de IM25 wezenlijke voor¬ 
delen vertoont. 


SCHEMA BESCHRIJVING 

Wordt het schema bestudeerd dan is 
duidelijk te zien dat de schakeling be¬ 
staat uit 5 hoofddelen, t.w.: 

1. Probe (testpen). 

2. Vier ingangsschakelingen. 

3. Versterker. 

4. Uitgang. 

5. Voeding. 



Fipuur 2: 

Zoals uit de ingangsschakeling blijkt is Het komplete principe-schema van de 

in de probe een schakelaar opgenomen Heathkit TVM , type IM 25. 
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Tabel 1: 

Aangegeven is welke spanning nodig is, 
om volle schaaluitslag te verkrijgen. 


spannings 

bereik 

ingangs 

spannings 

deler 

spanning 
aan gate 

Q 1 

uitgangs 

spannings 

deler 

spanning 

aan.gate 
Q 7 

0,15 

0 

0,15 

0 

0,15 

o,5 

0 

0,5 

3 , 16:1 

0,15 

1.5 

0 

1.5 

10:1 

0,15 

5 

31 , 6:1 

0,15 

0 

0,15 

15 

31 , 6:1 

o,5 

3 , 16:1 

0,15 

50 

31 , 6:1 

1.5 

10:1 

0,15 

150 

1000:1 

0,15 

0 

0,15 

500 

1000:1 

o,5 

3 , 16:1 

0,15 

1500 

1000:1 

1.5 

10:1 

o,15 


zodat in de stand DC (=) een weerstand 
van 1 MOhm in serie met de spannings- 
deler wordt geschakeld. In de standen 
AC-Ohm’s-MA is deze weerstand niet 
opgenomen. Keuzeschakelaars zijn er 
voor de standen Volt’s-Ohm’s en MA en 
voor AC, —DC en -f DC. De spannings- 
deler is nogal groot. Dit komt door het 
grote aantal meetbereiken en wordt 
bovendien veroorzaakt door het feit dat 
bij een TVM op speciale wijze stromen 
gemeten worden. Hierop wordt later 
nog teruggekomen. 

Omdat bij het bestuderen van het prin- 
cipeschema het beste uitgegaan kan 
worden van één mogelijkheid, wordt hier 
uitgegaan van de stand wisselspannings- 
meting (AC). 

De probe staat in stand AC en de keuze¬ 
schakelaars eveneens; de wisselspanning 
komt dan via Cl op de wisselspannings- 
spanningsdeler. In z’n geheel bestaat de 
spanningsdeler uit de ingangsweerstan- 
den, de transistoren Ql, Q2 en Q3 en 
de uitgangsspanningsdeler. In de stan¬ 
den 0,15; 0,5 en 1,5 Volt wordt de span¬ 
ning niet gedeeld in de ingangsspannings- 
deler, maar komt via R5 en R6 op de 
gate van de FET Ql. Deze FET is ge¬ 
schakeld als „source-volger” om een 
hoge ingangsweerstand te verkrijgen 
voor de AC-spanningsdeler. Hierdoor 
wordt ongewenste belasting van de te 
meten spanningsbron voorkomen. Span¬ 
ningen boven 1,5 Volt AC, gaan via Ql 
en C9 naar de uitgangsspanningsdeler 
en via CIO naar de ingangstransistor Q7 
van de versterker. In de 0,15 Voltstand 
wordt de spanning niet gedeeld omdat 
0,15 V aan de gate van Q7 nodig is om 
volle schaaluitslag te verkrijgen. 

De in- en uitgangs-delers werken afzon¬ 
derlijk of gezamenlijk, zoals duidelijk 
blijkt uit de tabel 1. De waarden voor 
Ql en Q7 gelden als de schalen voor 
15 en 50 Volt, elkaar precies overlappen. 
Bij de Heathkit IM25 is dat niet het ge¬ 
val zodat óf in de 15 V schaal óf in de 
50 V schaal een klein verschil mogelijk 


is. Omdat in de probe, in de kabel en 
in het ingangscircuit ongewenste kapaci- 
tieve koppelingen kunnen optreden, die 
een inakkurate meteruitslag zouden kun¬ 
nen veroorzaken, zijn de kondensatoren 
C2 en C5 in de ingangsspanningsdeler 
opgenomen, ter kompensering. Met C2 
gebeurt dit in de bereiken 5 tot 50 en 
met C5 in de bereiken 150 tot 1500 Volt. 
De weerstand R5 en de transistoifen Q2 
en Q3 (die als zenerdioden worden ge¬ 
bruikt) dienen als overbelast-beveiliging 
voor Ql. Als de wisselspanning op de 
gate van Ql te hoog wordt (boven de 
9 V), dan gaan deze „zeners” geleiden 
en wel iedere transistor neemt een helft 
van de sinusvormige spanning voor zijn 
rekening. De spanning aan de gate van 
Ql wordt zo laag gehouden, dat geen 
beschadiging van deze FET mogelijk is. 

HET MA-MEETCIRCUIT 

Gelijk of wisselstromen van 0,015 'tot 
1,5 Ampère kunnen met de IM25 ge¬ 
meten worden. Dit gebeurt door de on¬ 
bekende stroom door een bekende weer¬ 
stand te sturen en dan de spanningsval 
over deze weerstand te meten. Met de 
stroom-bereik-schakelaar wordt een weer¬ 
stand of kombinaties van weerstanden 
(R24 t/m R34) gekozen en met de in¬ 
gang verbonden. Worden de testpennen 
in serie geschakeld met het te testen cir¬ 
cuit dan veroorzaakt de stroomsterkte 
die dan eventueel vloeit, een spannings¬ 
val over de ingeschakelde weerstand of 
weerstanden. Stel dat de schakelaar voor 
de stroommeting in de stand 150 mA 
staat. De weerstand waardoor de stroom 
dan zal vloeien, heeft hier een waarde 
van 1 Ohm en bestaat uit de som van de 
weerstanden R24 + R25-f- R26 =: 0,6838 
+ 0,2162 + 0,1 = 1 Ohm. Wordt nu 
1,5 Volt spanningsval over deze 1 Ohm 
weerstand gemeten dan betekent dit dat 
een stroomsterkte van 1,5 : 1 = 150 mA 
door de weerstand van 1 Ohm vloeit. 
Vanzelfsprekend kan zowel AC als DC 


worden gemeten, omdat de spanning 
over de „normaaT-weerstanden of met 
de AC-, of met de DC-voltmeterschake- 
ling worden gemeten. 

WEERSTANDSMETING CIRCUIT 

De spanning die noodzakelijk is om de 
weerstandsmeting te laten funktioneren, 
wordt geleverd door de batterij E2 via 
een konst^nte stroombron, gevormd door 
Q4. Het werkpunt van Q4 wordt be¬ 
paald door de 1,35 Volt batterij E3, 
zodat een konstante stroom van ca. 7 
mA door R43 vloeit. Deze 7 mA gaat 
eveneens door R24 t/m R28 (totaal 10 
Ohm) met als gevolg dat er ongeveer 
0,07 Volt over deze weerstanden staat. 
Via de keuzeschakelaar voor het Ohm- 
bereik, wordt deze 0,7 Volt naar de 
gate van Q7 gevoerd en dus naar de 
ingang van de versterker. Met de poten- 
tiometer R20 wordt nu de instelling zo 
veranderd dat volle schaaluitslag het 
resultaat is. Wordt nu bijvoorbeeld een 
weerstand van 10 Ohm gemeten dan is 
in feite deze 10 Ohm parallel geschakeld 
aan de weerstand van 10 Ohm (gevormd 
door R24 t/m R28). De vervangings- 
weerstand is dientengevolge 5 Ohm. De 
stroom is konstant 0,007 A, zodat 
0,007 x 5 = 0,035 Volt over deze 
weerstand staat. Voor volle uitslag is 
aan Q7 0,7 Volt nodig, zodat bij 10 Ohm 
de meter op de helft van de schaal komt 
te staan. Wordt als volgend voorbeeld 
het bereik Rx X 1 MOhm bekeken dan 
blijkt dat alle weerstanden (R29 t/m 
R40) in serie komen te staan met de 
konstante stroombron. Moet bv. een 
weerstand van 10 MOhm gemeten wor¬ 
den, dan vormen de te meten weerstand 
en de weerstanden R29 t/m R40, een 
spanningsdeler, waarvan het aftakpunt 
verbonden is met Q7. In dit geval wordt 
0,035 Volt aan Q7 toegevoerd zodat de 
wijzer tot de helft uitslaat van de volle 
schaal. De maksimum spanning die aan 
een komponent toegevoerd kan worden, 
bedraagt 70 millivolt, terwijl de maksi- 
male stroom slechts 0,7 mA bedraagt. 
De mogelijkheid om zowel lage stromen 
als kleine spanningen te meten, is zeer 
belangrijk omdat het nu mogelijk is m 
transistorschakelingen metingen te ver¬ 
richten. Lage spanningen en stromen 
doen silicium en germanium transistoren 
niet geleiden zodat een meting hierdoor 
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meetbereik 

volts 

weerstand 
t>ij 30k/V 

te meten 
spanning 
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- 

- 
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5 
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4,55V 

4,9V 

10 
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5 
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l,5M 

5 

3 V 

4,55V 

4,9V 
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3M 
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4,55V 

4,9V 
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15M 

5 

niet meer afleesbaar 

1000 

30M 

5 

niet meer afleesbaar 


Meetresultaten bij spanningsmetingen 
met verschillende meetinstrumenten. 


niet gestoord wordt. Om dezelfde reden 
kan met de IM25 geen forward-to-referse 
weerstand van dioden gemeten worden. 

VERSTERKER SCHAKELING 

Wat ook gemeten wordt met de IM25, 
iedere informatie komt terecht bij de 
versterker en de uitgangsschakeling. Met 
recht kan hier dan ook gesproken wor¬ 
den van het „hart” van het meetinstru¬ 
ment. 

Transistor Q7 is een FET met een zeer 
hoge ingangsimpedantie, zodat slechts 
een zeer geringe belasting op de te meten 
spanningsbron uitgeoefend wordt. In 
plaats van een weerstand in de soufce 
van Q7, is Q12 opgenomen. De elek¬ 
trische karakteristieken van een FET 
kunnen nogal wat uiteenlopen bij ver¬ 
schillende eksemplaren van hetzelfde 
type. Dit heeft geleid tot het gebruik van 
R44, R45, R46 en R47 als instelbare 
spanningsdeler. Met R44 en R46 wordt 
bepaald hoe groot de gelijkspanning kan 
zijn die aan de gate van Q7 wordt toe¬ 
gevoerd. Met R45 wordt de spanning 
aan deze gate zo ingesteld, dat de basis 
van Q8 een potentiaal voert van ca. 4,9 
Volt. Hiermee kan dan worden geregeld 
dat de wijzer van het meetinstrument 
links op nul komt te staan. Eveneens 
dient R45 ervoor om de wijzer op nul 
te krijgen bij het omschakelen van posi¬ 
tieve naar negatieve spanningsmeting. 
De transistoren Q5 en Q6 en de weer¬ 
stand R42 zijn zeer belangrijk en dienen 
ervoor de versterker voor verschillende 
soorten van overbelasting te behoeden. 
Dit wordt bereikt door ervoor te zorgen, 
dat op de gate aansluiting van Q7 
maksimaal 0,6 Volt kan verschijnen. De 
teveel toegevoerde spanning komt over 
R42 te staan. Omdat de source-stroom 
van Q7 konstant gehouden wordt door 
de transistor Q12, komen spanningsvaria- 
ties van de gate van Q7 op de basis van 
Q8. De transistoren Q8 en Qll zijn als 
verschil versterker geschakeld. Evenwicht 
is aanwezig als op de basis van Qll on¬ 
geveer 4,9 Volt staat. Daarvoor zorgen 
R22 en R23. Bovendien moet op de 
basis van Q8, zoals boven werd opge¬ 
merkt, ook een potentiaal van 4,9 Volt 
aanwezig zijn. Dit laatste is in te stellen 
d.m.v. de potentiometers R44, R45 en 
R46. 

De stroom van de versterker wordt in 
de hand gehouden door Q13. Deze tran¬ 
sistor werkt als konstante stroombron en 
wel als volgt: Q14 en Q15 zijn als in 
serie geschakelde dioden gebruikt en 
vormen een spanningsdeler met R48. De 
basisspanning van Q13 wordt bepaald 
door de spanningsval over Q14 en Q15 
(ca. l)2 Volt), die het gevolg is van de 
stroom die door R48 vloeit. Afhankelijk 
van de waarde van R49 is, bij 1,2 Volt 


basisspanning op Q13, een emitterspan- 
ning aanwezig van 0,6 Volt. Duidelijk is 
dat R49 de stroom door Q13 bepaalt. 
Bij een waarde van R49 van 1500 Ohm 
gaat door Q13 ongeveer 400 ^iA terwijl 
daarna deze stroom zich verdeelt over 
Q8 en Qll, die dus elk 200 \lA toege¬ 
voerd krijgen. 

Is nu zowel op de basis van Q8 als op 
de basis van Q13 een potentiaal van 4,9 
Volt aanwezig en vloeit door ieder van 
deze twee transistoren de genoemde 
stroom van 200 uA (collector-emitter- 
stroom), dan staat er op beide collec¬ 
toren een spanning van ca. 7 Volt. 
Wordt de ingangsspanning van Q7 posi¬ 
tiever, dan wordt eveneens de basisspan¬ 
ning van Q8 positiever. De collector- 
spanning wordt daardoor lager, terwijl 
de emitterspanning stijgt. De gestegen 
spanning komt dan via R50 en R51 op 
de emitter van Qll. De basis van Qll 
ligt konstant op 4,9 V, de grotere emitter¬ 
spanning heeft hetzelfde effekt op de 
collector-toestand als een verlaging van 
de basisspanning. In casu: de collector- 
spanning wordt lager. Er is dus een on¬ 
balans ontstaan; er is een verschilspan¬ 
ning verschenen tussen de collector van 
Q8 en de collector van Qll. Deze ver¬ 
schilspanning wordt direkt toegevoerd 
aan de basis-aansluitingen van de uit- 
gangstransistoren Q9 en Q10. 

UITGAN GSSCH AKELIN G 

Voor het mogelijk maken van gelijkspan- 
ningsmetingen, wordt het toegepaste 
meetinstrument (200 ^A) direkt aange¬ 
sloten op de emitters van de emittervol- 
gers Q9 en Q10. Omdat de beide basis¬ 
sen van deze transistoren direkt gekop¬ 
peld zijn met de collectoren van Q8 en 
Qll, worden spanningsveranderingen 
aan de collectoren van Q8 en Qll direkt 
aan de meter toegevoerd. Wordt een 
positieve spanning aan de versterker toe¬ 
gevoerd, dan neemt de emitterspanning 
van Q9 af terwijl die van Q10 toeneemt. 
Met behulp van potentiometer R18 wordt 
het DC-deel geijkt. 


Wordt het gedeelte voor wisselspannings- 
metingen gebruikt, dan is de spanning 
aan de uitgang van Q9 en Q10 ook een 
wisselspanning. Dl t/m D4 weten hier 
wel raad mee en „vertalen” de wissel¬ 
spanning in een gelijkspanning die dan 
aan de meter wordt toegevoerd. Met 
R17 wordt het AC-deel geijkt. 

Bij Ohm-metingen is een gelijkspanning 
aanwezig, zodat ook dit soort metingen 
als DC-metingen aangemerkt kunnen 
worden. Met R20 wordt de Ohm-schaal 
geijkt. 

VOEDING 

Zoals het principeschema laat zien, kan 
zowel batterij- als netvoeding worden in¬ 
geschakeld met dezelfde schakelaar. De 
gelijkgerichte spanning wordt via twee 
zenerdioden (D6 en D7) op precies 9 
Volt gebracht en gehouden. 

KONKLUSIE 

De lezer zal het ongetwijfeld met de 
auteur eens zijn, de IM25 is een 100 % 
doordacht apparaat. Het is bijna uitge¬ 
sloten de IM25 defekt te krijgen. De be¬ 
veiligingen alsmede het ekstreem grote 
weerstands-meetbereik van 1 Ohm tot 
1000 MOhm) slokken natuurlijk nogal 
wat transistoren op. Wordt even afge¬ 
zien van alle beveiligingen en dergelijke, 
dan blijven er voor het spanningen-meten 
met deze TVM slechts 4 transistoren 
over, nl. 2 FET’s en 2 uitgangstransisto- 
ren. Hiermee zou dus een, in principe 
even goede, schakeling kunnen worden 
opgebouwd, maar dan zou geen enkele 
ekstra beveiliging mogelijk zijn. Boven¬ 
dien zou dan ook af gezien moeten wor¬ 
den van de gekombineerde voeding door 
batterijen en lichtnet; ook zou het 
ekstreem grote weerstandsbereik buiten 
het bereikbare vallen, terwijl eveneens 
af gezien zou moeten worden van een 
ge kom b» n ee rd gel ij k-wissel spanningsbe¬ 
reik. 

Wordt de Heathkit IM25 in dit licht be- 
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ELEKTRONISCHE MONDHARMONIKA 


door P. de Jong te Leiden. 


Door een tweetal schakelingen die 
reeds in elektuur gepubliceerd zijn te 
kombineren, kan men een zgn. elek¬ 
tronische mondharmonika samenstel¬ 
len. De schakeling bestaat uit een 
zaagtandoscillator die gevormd wordt 
door de transistoren TRI en TR2. 
De frekwentie waarop de oscillator 
werkt is tamelijk hoog nl. 10 kHz. 
Transistor Tr3 en Tr4 vormen een 
multivibrator die een frekwentie op¬ 
wekt die kan variëren van 30 Hz tot 
7 kHz. Transistor Tr5 vormt de 
mengtrap waar de beide genoemde 
frekwenties worden gemengd. Het 
resultaat is, dat door de vele harmo- 
nischen van de opgewekte frekwen- 
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keken dan is het voor de hand liggend 
zonder meer te stellen dat dit apparaat 
voor werkelijk 100 % voorziet in de be¬ 
hoefte van iedere serieuze amateur en 
technikus. Het apparaat munt uit, en 
dat is echt wel uit de praktijk gebleken, 
door een groot bedieningskomfort. Er 
werden geen kombinatieschakelaars ge¬ 
bruikt; voor ieder te meten eenheid werd 
een afzonderlijke schakelaar toegepast. 
Als afgegaan wordt van het bedrag in 
guldens dat betaald moet worden om 
eigenaar te worden van de IM25, dan 
kan niet gezegd worden dat het gaat om 
een goedkoop apparaat. Wordt echter 
een wat diepere blik gewaagd in het bin¬ 
nenste van de uitermate fraaie behuizing 
en, wat nog belangrijker is, wordt even 
met het apparaat „gespeeld” dan zal de 
keus snel gemaakt zijn. 

BOUWPAKKET 

Zoals met de meeste ontwerpen van het 


ties onderlinge interferenties ontstaan, 
zodat altijd een goed klinkend ac- 
coord verkregen wordt. Dit in tegen¬ 
stelling met de resultaten verkregen 
met de schakelingen uit het juni-num- 
mer 1967 van elektuur, waarbij alleen 
een hoge schrille pieptoon en een 
motorboterig geluid verkregen werd. 

Konstruktie 

Uiteraard is de konstruktie van het 
geheel erg eenvoudig en zal geen 
enkele moeilijkheid opleveren. Door 


merk Heathkit het geval is, kan de TVM 
in bouwpakketvorm of klaar en afge¬ 
regeld verkregen worden. Bij het pakket 
wordt een duidelijke beschrijving ge¬ 
leverd, die een probleemloze montage 
mogelijk maakt. Ook het afregelen is op 
eenvoudige wijze te doen. Mocht dit om 
de een of andere reden toch nog moei¬ 
lijkheden opleveren, bv. door het ont¬ 
breken van een scoop of vierkantsgolf- 
generator, dan kan de importeur (Firma 
Inelco, Arent Janszoon Ernststraat 801, 
Amsterdam) tegen een onkosten vergoe¬ 
ding de ijking uitvoeren. 

KRITIEK 

ls er nu geen enkele kritische opmerking 
te plaatsen over de IM25? Eigenlijk niet. 
Toch moet een klein dingetje nog wel 
even worden vermeld. Als negatieve aan¬ 
merking is het wel niet bedoeld, maar 
de opmerking kan voor de volledigheid 
niet achterwege blijven omdat het de 


de sterke straling van de zaagtand- 
oscillatdr verdient het aanbeveling 
deze af te schermen. Een blikken 
doosje is zeer geschikt. Wanneer met 
printplaatjes gewerkt wordt, kan een 
afzonderlijk printje voor de zaagtand¬ 
oscillator het inblikken sterk vereen¬ 
voudigen. De instelpotmeter R5 kan 
zo worden ingesteld, dat er geen on¬ 
stabiele vferking optreedt in het regel- 
gebied v^n R9. Het verkregen geluid 
ligt ongeveer tussen dat van een 
mondharmonika en een huiskamer- 
orgel in. 


tendens van de toekomst is dat steeds 
nauwkeuriger gemeten zal móeten wor¬ 
den. Wanneer tabel 2 bekeken wordt dan 
is duidelijk te zien dat een TVM met 
een hoge inwendige weerstand, slechts 
een meetfout zou maken van 2 %, tegen 
een 9 % die een instrument met een 
ingangsweerstand van 10 MOhm zou 
veroorzaken. Met de in de IM25 toege¬ 
paste FET’s van het type 2N3404 moet 
het mogelijk zijn een dergelijke hoge 
ingangsweerstand van 5Ó MOhm te be¬ 
reiken. 

Dat dit niet het geval is, is te betreuren. 
Waarschijnlijk zou een dergelijk ideaal 
instrument weer een geheel andere opzet 
vereisen. Reëler is het zich te beperken 
tot de IM25 in zijn huidige vorm en 
uitvoering en dan kan maar een kon- 
klusie getrokken worden: de 1M25 is een 
uitstekend doordacht en uitgevoerd meet¬ 
instrument dat zonder meer thuis hoort 
in ieder modern en nauwkeurig instru¬ 
mentarium. 
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INBRAAKBEVEILIGINGEN 


Inleiding 

De laatste tijd bestaat er een tendens 
meer en meer inbraakbeveiligingssyste- 
men te laten aanleggen. Deze beveili¬ 
gingen zijn in de regel nogal duur. 
Dat is wel te begrijpen wanneer men 
bedenkt dat aan de bedrijfszekerheid 
en de opstelling bijzonder kritische 
eisen gesteld moeten worden. Teneinde 
zelf een dergelijk apparaat, voldoende 
aan dezelfde eisen, te kunnen bou¬ 
wen, moet men eerst de diverse voor¬ 
waarden voor een goede beveiliging 
onder de loupe nemen. Om er enkele 
te noemen: het systeem moet zijn a. 
onzichtbaar, b. niet uitschakelbaar, c. 
zodanig opgesteld dat men er niet langs, 
over, onder of tussen door kan. Er zijn 
verschillende manieren om de aan¬ 
wezigheid van indringers te signaleren. 
Onderstaand zullen enige systemen 
met hun specifieke eigenschappen en 
beperkingen worden besproken. 


LICHT RELAIS 


In fig. 1 is een schakeling gegeven 
van een lichtrelais. In rust spert Tl 
en geleidt T2. De spanning op de col¬ 
lector van T2 is dan beneden de Vbe 
van Tl en T3. Zodra Tl echter een 
spanning op zijn basis krijgt boven de 
Vbe, zal een collectorstroom gaan lo¬ 
pen. Omdat de collectorweerstand 1M 
is, spert T2 al, wanneer Tl een stroom 
trekt van 9 micro-ampère. Zodra de 
spanning op T2 boven 1,2 V komt, 
neemt de 220 k-weerstand de sturing 
van Tl over. De |3 van T2 zal nooit 
meer zijn dan 1000, zodat de maksi- 
male stroom die Tl moet trekken 


voor het omklappen van de trigger 
6 micro-ampère is. Aangezien de bèta 
van de BC 172 groter dan 300 is, zal 
in het ongunstigste geval slechts een 
ingangsstroom vereist zijn van minder 
dan 20 nA. 

Door het voorschakelen van D1 wordt 
het schakelniveau op 1,2 V gebracht. 
Elke onderbreking van de lichtstraal 
zal in een positieve spanning op punt 
A resulteren, hetgeen een onmiddellijk 
omklappen van de trigger veroorzaakt. 
Er moet wel een snelle LDR of een 
fotodiode toegepast worden omdat 
anders korte onderbrekingen niet ge¬ 
signaleerd kunnen worden. De pro¬ 
blemen treden pas op bij de praktische 
uitvoering. Om een enkele kamer te 
beschermen voldoet dit systeem wel, 
aangezien dan de lichtstraal via spie¬ 
gels langs alle aanwezige ramen en 
deuren geleid kan worden. Elk openen 
van een raam of deur heeft dan een 
onderbreking tot gevolg. Om een heel 
huis te beveiligen is het noodzakelijk 
elke kamer die aan een buitenmuur 
grenst, op deze manier te bewerken 


(vergeet de le verdieping en het dak¬ 
raam niet). 

Een enkel systeem waarbij de licht¬ 
straal buiten het huis om wordt geleid 
via verwarmde spiegels (tegen be¬ 
slaan) voldoet goed, tenzij een eventu¬ 
ele indringer op een of andere wijze 
van het bestaan afweet en eenvoudig 
onder of over de lichtstraal heen gaat. 
Twee lichtstralen, zodanig dat onder 
de laagste niet door te kruipen is, lijkt 
ideaal, maar geeft bijzonder veel kans 
dat op een goede dag in maart een 
kater in feeststemming de hele straat 
in rep en roer brengt. Bovendien is 
een systeem binnenshuis veel een¬ 
voudiger bedrijfszeker te maken. 

AKOESTISCHE RELAIS 


In fig. 2 is een schakeling gegeven van 
een geluidsrelais. In principe is dit een 
mikrofoon met versterker. Na gelijk- 
richting wordt het signaal toegevoerd 
aan een Schmitt-trigger. Met P wordt 
de versterking ingesteld. Dat laatste is 
nodig aangezien men achtergrondru- 
moer niet de kans mag geven vals 
alarm te slaan. Bij de schakeling moet 
de drempel van het triggerniveau veel 
lager liggen dan in de schakeling met 
het lichtrelais. Dit wordt bereikt met 
een ekstra siliciumdiode, die de in¬ 
gang een zekere voor spanning geeft. 
Het zal duidelijk zijn dat geluidsrelais 
alleen effektief voor inbraakbeveili¬ 
ging kunnen zijnwanneerdeze gebruikt 
worden in een rustige omgeving. Al¬ 
leen dan kan zo kritisch afgeregeld 
worden dat alle geluid dat van onge¬ 
wenste personen afkomstig is, her¬ 
kend wordt als ekstra. 
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KAPACITIEF RELAIS 


Voor speciale toepassingen kan ge¬ 
bruik gemaakt worden van een kapa- 
citeif relais. Door de aanwezigheid 
van stoorvelden mag de gevoeligheid 
niet te hoog zijn. Een kapacitieT relais 
is daardoor beperkt in zijn toepassin¬ 
gen. Bijzonder goed voldoet het echter 
voor beveiliging van metalen voorwer¬ 
pen (kassa’s, brandkastjes enz.). Het 


schema is gegeven in fig. 3. Zodra het 
voorwerp dat verbonden is met de gate 
van de fet wordt aangeraakt, zal door 
bromspanning de trigger omklappen. 
De gate-weerstand van 220 M wordt 
samengesteld uit 10 weerstanden van 
22 M. 


WARMTE RELAIS 


Voor kluizen die permanent in een ge¬ 
bouw zijn aangebracht — ingemetseld 
— kan een warmterelais zijn dien¬ 
sten bewijzen. Een schema hiervoor is 
gegeven in fig. 4. Op diverse punten 
van de safe komen de sensoren 
(NTC’s). 

Deze worden elk zo afgeregeld dat bij 
de hoogst mogelijke temperatuur van 
de ruimte nog net geen alarm wordt 
geslagen. Wordt er nu op de safe een 
snijbrander geprobeerd, dan zal van 
een of meer NTC’s de weerstand da¬ 



len, zodat het alarm in werking 
treedt. 

Koüklusie 

Aangezien voor alle relais dezelfde 
triggereenheid is gebruikt en alle sen- 
sorgedeelten zijn afgesloten met een 
diode, is het mogelijk een vrijwel on¬ 
beperkt aantal relais te kombineren 
met een triggerdeel. Daardoor is het 
mogelijk een meervoudig en dus be- 
drijfszekerder systeem te ontwikke¬ 
len, aangepast aan de omstandigheden 
ter plaatse. 



De hier beschreven schakeling is be¬ 
doeld als uitbreiding op het stuur- 
apparaat uit het novembernummer 
1967 (blz. 1133). Als aanvulling is op¬ 
genomen een automatisch tijdschake- 
laar, die iedere 5 a 60 sekonden (in¬ 
stelbaar) een nieuwe dia voorschakelt. 
Een voorwaarde is, dat het relais drie 
maakkontakten moet bezitten. Heeft 
het relais slechts twee maakkontakten, 
dan moet S3 permanent worden door¬ 
verbonden en is een aparte batterij B2 
noodzakelijk. 

Met behulp van de dubbele omscha- 


kelaar kan zowel deel A voor sturing 
met geluidsband, als deel B voor de 
automatische sturing worden inge¬ 
schakeld. 

Het tijdbepalend gedeelte wordt ge¬ 
vormd door de kondensator van 1000 
|jF, P en Rl. Met P kan de ,,diatijd” 
ingesteld worden. Om te voorkomen, 
dat de frekwentie te hoog wordt 
(i.v.m. beschadiging van de diapro- 
jektor) is weerstand Rl opgenomen. 
SI dient iets vroeger ingeschakeld te 
worden dan S2 en S3. Hiertoe kan het 


kon takt van SI voorzichtig iets ver¬ 
bogen worden. Een andere manier om 
te voorkomen, dat Cl te snel geladen 
wordt, is in de vorm van R2 aange¬ 
bracht. Door juiste instelling van R2 
krijgt de diaprojektor een puls van 
voldoende lengte. In fig. 2 is een net- 
voedingsapparaatje weergegeven, dat 
zeer eenvoudig is gehouden vanwege 
de geringe stroomafname (gemiddeld 
15 mA). 

Voor de beschrijving van deel A zie 
Elektuur november 1967, blz. 1133. 
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elekturon 


MINICORD’A 
WORDT ELEKTURON 

Namens haar cliënte N.V. Philips 
Gloeilampenfabrieken te Eindhoven, 
heeft het N.V. Internationaal Octrooi- 
bureau ons verzocht resp. gesommeerd 
de titel Minicord’A niet meer te ge¬ 
bruiken voor het voorstel voor de 
bouw van een elektronisch orgel (zie 
Elektuur oktober en november 1968), 
aangezien de door ons gekozen naam 
te veel overeenkomst zou vertonen 
met het woordmerk Philicorda. Wij 
menen dat de titel Minicord’A geen 
inbreuk maakt op de belangen van 
de N.V. Philips, te meer omdat door 
ons geen elektronisch orgel in de 
handel wordt gebracht. Kwetsbaar 
zullen diegenen zijn die een naar ons 
ontwerp gebouwd instrument ver¬ 
kopen of ter verkoop aanbieden on¬ 
der de naam Minicord’A. 

Het is vooral om moeilijkheden voor 
derden te voorkomen dat we voort¬ 


aan de naam Minicord niet meer als 
titel van onze publikaties zullen voe¬ 
ren, maar vanaf dit moment het elek¬ 
tronisch orgel, zoals waarvan de eer¬ 
ste publikaties in oktober en novem¬ 
ber 1968 plaats vonden, zullen voort¬ 
zetten onder de titel Elekturon 2. 

Ten overvloede kan nog worden ver¬ 
meld dat de publikatie van de Clas- 
sicord in 1963 niet onder deze titel 
valt en dat onder Elekturon 1 het 
monofoon-orgel wordt beschouwd, 
dat in juni 1966 werd gepubliceerd. 

SUKSES EN PECH OP DE FIAREX 

Het elektronische orgel (even om¬ 
zwenken naar de nieuwe naam). Elek¬ 
turon heeft op de Fiarex triomfen 
gevierd, vooral door bijzonder goede 
klank en hoge stabiliteit en de opluch¬ 
ting, die velen toonden bij het zien 
van de relatief simpele opzet ondanks 
de meer dan 2000 onderdelen. 
Diegenen, die maandag, dinsdag en 


vrijdag onze gehoorzaal bezochten, 
konden genieten van een voortreffe¬ 
lijke demonstratie. Woensdag en don¬ 
derdag was het orgel buiten werking, 
doordat drie onzer medewerkers het 
demonstratiemodel hadden benut voor 
verdergaande eksperimenten. Hun en¬ 
thousiasme is uitgemond in een onbe¬ 
speelbaar zijn gedurende twee dagen, 
hetgeen hen zeer kwalijk is genomen. 
Dit is echter een interne zaak, waar¬ 
over verder geen woord. Tijdens de 
demonstratie werd onder meer Bach 
gespeeld door bezoekers, die een ge¬ 
bonden aanslag hebben, zoals gebrui¬ 
kelijk bij het bespelen van orgels en 
piano (weliswaar nog niet met het 
goede filter, maar toch wel goed be¬ 
naderd) door hen die gewend zijn, 
piano te spelen en de toetsen kort en 
licht indrukken. Klank, betrouwbaar¬ 
heid en eenvoud zijn faktoren, die het 
Elekturon 2 tot een veelvuldig nage¬ 
bouwd orgel zullen maken. Vele 
detaillisten hebben al grote moeite ge¬ 
daan met het oog op de verkrijgbaar¬ 
heid der onderdelen. 

Ook de redaktie is inmiddels gereed 
voor het afleveren van de printjes. 
Ieder, die een Elekturon 2 wil bou¬ 
wen, raden wij aan, vooral het ekstra 
geld te besteden aan het proef print je. 
Men kan nl. via deze proefprint de 


ONDERDELENLIJST ELEKTURON 2 


TOTAAL BENODIGD 

VOOR 61 TOETSEN 

EN 3 VOETMATEN 

PER TOETS. 

HO + 1 deler 

1 X 

DO 12 (l oktaaf 
deler oscillator) 

6 X 

ES 12 (1 oktaaf 
elektr. schak.) 

3X5 1/12'•) 

TK 12 (1 oktaaf 
toetskontakten) 

1X5 1/12 # *) 

24x2k2 

12x4k7 

13x25k, instel 
24x0,01 uF 

12xUJT 

13xNPN 

1 xPNP 

1 XC 8 *) 

1 XC t ') 

13xC u •) 

1 xlk 

1 xlk2 

1 x2k7 

12xlk 

12xlk2 

12x2k7 

12x25k, instel 

12xNPN 

12xPNP 

12xC g -) 

12xC t *) 

12xC u ') 

(l2xC b )*) 
elk onderdooi to¬ 
taal 72 maal. 

36xlOOK (549) 
l-2x3k3 (183) 

12xlk2 (183) 
12x22k (183) 

12xNPN (183) 
tussen haakjes 

de totale aantal¬ 
len bij 3 voetma¬ 
ten. 

12x680 Ohm 

12x47k (I50k) 

12x47 uF 

12x3k3 

12xdiode 

12 draadjes 4 cm 
(fosforbrons of 
gouddraad, Neon- 
vox, Wilp). 

Elk der onderde¬ 
len 61 maal voor 

5 oktaven + ekstra 

c. 

6l x 680 Ohm 

73 x lk 

134 x lk2 

24 x 2k2 

73 x 2k7 

244 x 3k3 

12 x 4k7 

183 x 22k 

61 x 47k 

549 x 100k 

12 x UJT 

73 x PNP 

268 x NPN 

61 x diode 

24 x 0,01 uF 

73 x (C b )') 

73 x C s *) 

73xC t ‘) 

85 x C u ') 

*) Voor de waarden van deze onderdelen, zie Elektuur 
1148. 

**) 5 1/12 = 5 oktaven + ekstra C. 

november 1968, blz. 
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PRINTED CIRCUITS VOOR ELEKTURON 2 ELEKTRONISCH ORGEL 


Proefprint om de schakeling 
en de grote printen beter te 

leren kennen, met 1 H.O., 

6 deleroscillatoren, 7 elek¬ 
tronische schakelaars én 7 

toetskontakten .ƒ 10,— 

Print voor 12 UJT hoofd- 
oscillatoren en één deler- 
oscillator (ekstra C) ... f 8,— 
Print voor 12 deleroscilla¬ 
toren DO 12 .ƒ 7,— 

idem voor 24 deleroscilla¬ 
toren DO 24 . . . . ƒ 13,— 


Print voor 12 elektronische 
schakelaars ES 12 . . . ƒ 3,50 

idem voor 24 elektronische 
schakelaars ES 24 . . . . ƒ 6,— 

Print voor 12 toetskontak¬ 
ten TK 12 .ƒ 6,— 

idem voor 24 toetskontak¬ 
ten TK 24.ƒ11,— 

Koppelprint voor één oktaaf 

KP 12 .ƒ 6,— 

idem voor twee oktaven 

KP 24 .ƒ In¬ 


schakeling én de print leren kennen, muziekinstrument. Op een goedkope deler nog in sterke mate de stemming 

zodat t.a.v. het opstellen der onder- methode voor het eksakt stemmen ko- van de H.O. beïnvloedt. Er wordt nog 

delen op de print geen problemen men wij nog nader terug. Ten over- gezocht naar een betere koppeling 

meer bestaan en met kennis van zaken vloede zij vermeld, dat de H.O. moet tussen H.O. en delers om het stemmen 

wordt gesoldeerd. Eenmaal op de worden losgekoppeld, omdat de eerste te vereenvoudigen, 

hoogte zijnde met het systeem kan er 
eigenlijk niets meer mis gaan. 

In ons volgende (januari-) nummer 
zal een volledige tekening worden ver- 
strekt, waarin wordt duidelijk ge¬ 
maakt, hoe alle printen aan elkaar 
worden „geregen”. In de beide hier¬ 
naast af gedrukte tabellen worden de MEER KLANKKLEURMOGELIJKHEDEN 

prijs van de printjes en een uitge- 

werkte onderdelenlijst verstrekt. BIJ ELEKTRONISCHE ORGELS 

P.S.: Voor hen, die reeds nu eksperi- 
menteren met de basisschakeling, een 
advies t.a.v. het stemmen: maak de 

koppelkondensator C s los tussen H.O. door C. J. van der Peet benedenklavier en de signalen van de 

en eerste deler, stem dan de eerste 4' van het bovenklavier naar de fil- 

deler op de juiste toonhoogte, laat Een groot aantal elektronische orgels ters van de 8'-registers van het bene- 

daarna de tweede deler één oktaaf met twee klavieren is voorzien van denklavier. De signalen van het bene- 

lager „inlocken”, doe hetzelfde met de een klavierkoppeling die de in voet- denklavier gaan op overeenkomstige 

andere vier delers, steeds één oktaaf hoogte overeenkomende klaviercon- wijze naar de filters van het boven¬ 
lager; soldeer pas dan C s vast, zodat tactrails doorverbindt; in gekoppelde klavier, 

de H.O. met de eerste deler is ver- stand is dan de klankkleur op beide 

bonden en stem dan zonder zich te klavieren gelijk. 

bekommeren om het wanstaltige ge- Een vergroting van het aantal klank- 

luid uit de delers, de H.O. af op de kleur-mogelijkheden en contrastwer- 

juiste frequentie, dus één oktaaf ho- king tussen de klavieren bij gekoppeld 

ger dan de eerste deler. Pas als de spelen is als volgt te verkrijgen: 

H.O. juist is gestemd, zullen de delers Verwissel aan de koppelingschake- 

normaal klinken. Indien één der delers laar de verbindingsdraden welke van 

toch nog onregelmatig tikt, dan mag de 8'- en de 4'-klaviercontactrails 

de bijbehorende potmeter iets worden van één van de klavieren afkomen 

veranderd. De eerste keer stemmen (zie fig.). 

van het gehele orgel is een hele klus, Bij gekoppeld spelen lopen de signalen 

maar wordt wel vereenvoudigd, als van de 8' van het bovenklavier naar 

men gebruik maakt van een ander de filters van de 4'-registers van het 
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FILTERSCHAKELINGEN ELEKTURON 2 


voorversterkers met rumble filters 


van uitgangen 
ES 


0,1p 47n 22n 2\i 



O.lu 47n 22n 2 y 





0,1 u 47n 22n 2\x 



midden 

8 V » -- 


0,1u 47n 22n 2p 


O.lu 47n 22n 2 p 






I M sin. 


, 0.1 m 47n 22n 


Ai rdHD~|| 

o 

Kj Idvoet 


Klankvorming 

Nagenoeg elk muziekinstrument pro¬ 
duceert naast de grondtoon ook een 
reeks „harmonischen”. 

Deze harmonischen zijn het welke de 
klankkleur van een instrument bepa¬ 
len, zij maken het herkenbaar. 

Door nu de verhouding tussen grond¬ 
toon en harmonischen regelbaar te 
maken kan men de klankkleur be¬ 
ïnvloeden. 

Hiervoor zijn twee methoden: 

1. de additieve (optellende) 

2. de selectieve. 

Bij de additieve methode wordt uitge¬ 
gaan van toongeneratoren welke naast 
de grondtoon weinig of geen harmo¬ 
nischen vóórtbrengen (sinus). 

filter volgverst erker 



eventuele 

Pedaalswe 


naar ingang versterker 




Door bij de grondtoon via schuif- 
registers hoger gelegen tonen te voe¬ 
gen, welke in een bepaalde frekwen- 
tieverhouding tot de grondtoon staan 
(oktaafkwint en terts) is het mogelijk 
tal van klankkleurvariaties te verkrij¬ 
gen. 

Dit systeem vraagt een groot aantal 
toetskontakten (min. 9 st. per toets) 
terwijl het ook niet eenvoudig is om 
voor een redelijke prijs sinusgenera¬ 
toren te construeren welke over vol¬ 
doende stabiliteit beschikken of ge¬ 
makkelijk te synchroniseren zijn. 

Bij de selektieve methode wordt ge¬ 
bruik gemaakt van oscillatoren die 
naast de grondtoon zoveel mogelijk 
harmonischen opwekken. 

De meest geschikte golfvorm is de 
zaagtand; door dit signaal via ver- 
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schillende filters te voeren zijn we in 
staat verschillende instrumenten te 
imiteren, of nieuwe klanken te ont¬ 
werpen. 

Dit selektieve systeem is in de „Elek- 
turon 2” toegepast. 

Voor enkele registers is een blok- 
spanning gewenst; deze is vrij een¬ 
voudig uit twee zaagtanden samen te 
stellen. 

Voegt men bij een zaagtand van b.v. 
1000 Hz met een amplitude 1, een 
zaagtand van 2000 Hz in omgekeerde 
fase met een amplitude van ’/ 2 dan 
worden de even harmonischen vol¬ 
ledig onderdrukt, zodat een blokgolf 
ontstaat. 

De filters 

We onderscheiden: 

a. hoog doorlatende filters 

b. laag doorlatende filters 

c. resonantiefilters, welke een be¬ 
paald frekwentiegebied kunnen 
versterken of verzwakken. 

Voor het filteren dienen we eerst de 
uit de elektronische toetskontakten 
(e.s.) afkomstige vrij zwakke signalen 
te versterken. 

Voor de 2 voet registers kunnen alle 
bijbehorende e.s, worden doorverbon¬ 
den en via een „rumble”filter naar 
een voorversterker worden gevoerd. 
Dit geldt ook voor de 2 2 / 3 en 4 voet 
registers. De 8 voet e.s. uitgangen 
worden verdeeld in drie groepen van 
resp. 20-20 en 21 uitgangen. 

Deze drie groepen worden elk, ook 
weer met tussenschakeling van een 
„rumble”filter, op een aparte voor¬ 
versterker aangesloten. Op deze ma¬ 
nier kan het 8 voet frekwentiegebied 
veel effektiever worden gefilterd en 
bewerkt, bijvoorbeeld voor het ver¬ 
krijgen van fluitklanken. 

Op het op de Fiarex gedemonstreerde 
prototype van de „Elekturon” waren 
nog slechts 10 registers aan gebracht, 
nl.: 6 st. 8 voet, 2 st. 4 voejt en 2 st. 
2 voet registers. 

Natuurlijk kan een ieder het aantal en 
soort registers naar eigen smaak uit¬ 
breiden. Het verdient dan echter aan¬ 
beveling om de filteruitgangen over 
meerdere groepen te verdelen en naar 
aparte hoofdversterkers te voeren, 
het klankbeeld wordt dan veel door¬ 
zichtiger. Vanaf de e.s.-printjes dient 
de bedrading af geschermd te worden 
uitgevoerd om de kans op „doorzin¬ 


gen” en onderlinge beïnvloeding te 
vermijden. 

In de bijgevoegde schakelingen zijn 
een 30-tal filters opgenomen. Door 
ziekte konden de op het omslag be¬ 
loofde 50 niet op tijd voor publikatie 
worden gekompleteerd. 

De opbouw 

De filters kan men het best monteren 
op een standaardprintje, dat een 
steeds identieke kodering heeft voor 
de in- en uitgangen aan één zijde. Het 


meest onderdelenrijke filter heeft 8 
onderdelen en één grote spoel van 6 
Henry. Men 

kan naar wens enige filters ontwer¬ 
pen op dit printje. De spoelen vor¬ 
men een apart probleem, omdat ze 
vaak oorzaak zijn van doorzingen, 
brom etc. Meestal helpt een geaard 
afschermbusje. Het is vaak nuttig 
deze grote indukties niet op de print op 
te nemen, maar via een afgeschermd 
kabeltje een eigen veilige plaats te 
geven. 

De verkrijgbaarheid van de spoelen is 
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een ander probleem. Wij bewerken 
thans de industrie voor het in de 
handel brengen van de gewenste in- 
dukties (1H wordt reeds gebracht 
door Gully N.V.). 

Alle schakelaars zijn breekschake- 
laars d.w.z., dat het filter pas werk¬ 


zaam wordt, als de schakelaar S ge¬ 
opend wordt. Als schakelaar wordt 
door ons aanbevolen de Philicorda- 
set, die met 6 schakelaars slechts ƒ4,- 
kost als service-onderdeel van de Phi- 
licorda (SK 4 t/m 10 = 4822 277 
10142). 


Zij, die belangstelling hebben voor de 
spoelen uit de filters verzoeken wij 
kontakt op te nemen met de redaktie, 
zodat wij de belangstelling t.b.v. de 
industrie kunnen peilen. 

(wordt vervolgd). 



AKOESTISCHE RELAIS 

LEGO ELECTRONIC BLOC 


De algemene tendens tot steeds ver¬ 
dere vervolmaking van het tegen¬ 
woordige speelgoed is ook niet onge¬ 
merkt voorbij gegaan aan de fabr 
kanten van het bekende bouwblokjes 
systeem Lego. Als gevolg hiervan ver¬ 
scheen het elektronisch blok op de 
markt, dat kan worden betiteld als 
akoustisch relais. 

Het is de bedoeling, dit blokje inclu¬ 
sief mikrofoon onder te brengen in 
een lokomotiefje. Indien het geheel 
juist is aangesloten, moet het treintje 
beginnen te rijden, als een fluitsignaal 
op het meegeleverde fluitje wordt ge¬ 
geven. Op een volgend fluitsignaal 
moet het treintje weer stoppen. 

In fig. 1 is het principeschema weer¬ 
gegeven van het akoustisch relais. 
Het mikrofoonsignaal stuurt via een 
tweetraps mikrofoonversterker en een 
gelijkrichtende trap een flip-flop. Op 


elektuur 


een van de beide flip-flop uitgangen 
is tenslotte de schakeltransistor aan¬ 
gesloten. Al naar gelang de stand van 


de flip-flop geleidt of spert deze tran¬ 
sistor. 

Opmerkelijk is, dat de mikrofoonver¬ 
sterker niet selektief gemaakt is. Zo¬ 
doende is het helaas mogelijk het 
relais te laten omklappen door b.v. 
een deur stevig dicht te gooien. 



0,5 watt versterker 


FL 

BF 


(met koeling 1 watt) 

63-443 

3- 

45.- 


slimme 3 watter 

62-335 

2.50 

38- 


12/25 watt versterker 

65-630 

5.50 

83.- 


fet-voltmeter 

62-334 

5.- 

75.- 


f et-regelvoorversterker 

61-245 

4.- 

60.- 


fet-mikser 

65-643 

4.50 

68.- 


mikrofoonversterker 

m-14 

2.50 

38.- 

fet-tijdschakelaar 

66-77 

2.50 

38.- 


echo met veer 

49-151 

4- 

60- 


knipperlicht 

m-13 

2.50 

38- 


fet-blokgolfgenerator 

65-635 

3- 

45.- 


signaal-volger-gever 

m-16 

1.50 

23- 


tv-balkengenerator 

65-a 

4.50 

68.- 


elektronische 





hotelschakelaar 

62-343 

2.50 

38.- 


td-kortegolfontvanger 

td68 

2.75 

42- 


schmitttrigger met taa293 

s68 

1.50 

23.- 


t235 






U.H.F.-ANTENNEVERSTERKER 

met voeding en afstem-eenheid. De 
door H. A. Kolverschoten beide transistoren werken in geaarde 

basis-schakeling. Door gebruik van 

In de afgelopen jaren is veel gepubli- De meest geschikte transistor voor relatief laagohmige basis-spannings- 
ceerd over antenneversterkers, maar deze schakeling is de AF239 met een deler en een betrekkelijk grote emit- 
pas in de laatste maanden is de be- ruisgetal F < 6 dB bij 800 MHz. terweerstand is de stabiliteit groot. C3 
langstelling hiervoor zeer sterk toe- Figuur 1 toont het principeschema en C8 ontkoppelen de basis. De beide 
genomen. Dit laatste door het in ge- ------- 


bruik nemen van de zender Wezel. 
(Om eventuele misverstanden over 
deze zender uit de weg te ruimen, 
dient te worden opgemerkt, dat deze 
zender alleen het programma van ^ 
Duitsland II en Duitsland III uitzendt, o 
Programma’s van Duitsland I en de N 
Duitse omroep zullen ook niet in de 
toekomst worden uitgezonden. Red ). 
Hoewel de prijzen van antennever¬ 
sterkers momenteel een dalende lijn 
vertonen, kan het zelf bouwen van 
deze versterker een aanzienlijke kos¬ 
tenbesparing opleveren. Bovendien is 
de kwaliteit zeer redelijk. 



Bij gebruik in kombinatie met een . ^ 

raster-breedband UHF-antenne bleek tig. 2 


het mogelijk, in Rotterdam vele Duit¬ 


se zenders zonder ruis te ontvangen. 
Ook de uitzendingen van BBC 2 en 
Frankrijk 2 waren te ontvangen. Dit 
alles natuurlijk onder gunstige atmos¬ 
ferische omstandigheden. 

De versterker moet na voltooiing in 
de mast worden gemonteerd, zo dicht 
mogelijk bij het element. Als de ver¬ 
sterker bij het toestel wordt gebruikt. 



is de winst slechts gering, omdat dan 

de kabekuis wordt mee versterkt. fig. 3 
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emititers zijn kapaeitief gekoppeld aan 
resp. ingang en eerste trap. De af¬ 
stemming van de kringen gebeurt 
d.m.v. kapacitieve dioden BAY70 
(0-5 pF) van het fabrikaat Telefun- 
ken. Het antennesignaal wordt met de 
koppelstrip LI over gebracht op L2. In 
tegenstelling tot de normale in de han¬ 
del zijnde versterkers, zijn hier zowel 
in- als uitgang aangepast voor 240 
Ohm schuimkabel. De voordelen van 
deze kabel liggen vooral in de prijs. 
Bovendien is de demping van deze 
kabel niet zo groot als bij koaxkabel. 

De grotere gevoeligheid voor stoor- 
signalen en de vermindering van de 
voor-achter verhouding van het ele¬ 
ment zijn nadelen, die in de praktijk 
nauwelijks merkbaar zijn. De optima¬ 
le koppelfaktor wordt bepaald door 
de lengte van de koppelstrippen en de 
afstand tot de Lecherleidingen. Op 
een zelfde manier is de uitgang ook 
gekoppeld. Bij het ontwerpen werd 
afgezien van breedbandige kringen, 
omdat deze moeilijk reproduceerbaar 
zijn. Hiervoor in de plaats zijn alle 
kringen afstembaar uitgevoerd, waar¬ 
bij de versterking groter is en de kans 
op kruismodulatie met andere zen¬ 
ders kleiner. Een gelijkloop over het 
hele frekwentiegebied bleek niet haal¬ 
baar, zodat de kringen elk afzonder¬ 
lijk worden afgestemd met een regel¬ 
bare gelijkspanning van 0,5 ... 60 
Volt. Twee van de drie kringen wor¬ 
den via de symmetrische antennekabel 
af gestemd; de derde regelspanning en 
de voeding voor de versterker gaan 
via een drieaderig snoertje omhoog. 

De voeding 

Een nadeel van de diode-afstemming 
is de vereiste, vrij grote, regelspan¬ 
ning. Er is gebruik gemaakt van een 
trafo 220/125 V van zeer klein ver¬ 
mogen. De uitgangsspanning wordt 
gestabiliseerd op 82 V d.m.v. D7. 
Voor de voeding van de versterker kan 
een beitrafo worden gebruikt. Na 
spanningsverdubbeling, afvlakking en 
gelijkrichting ontstaat de benodigde 
15 V. Met de hier getekende schake¬ 
ling kan één station vast worden in¬ 
gesteld. Met schakelaar Ski kan wor¬ 
den overgeschakeld op handafstem- 
ming. De mogelijkheid om meerdere 
stations vast af te stemmen is ook 
aanwezig, maar dat kost voor ieder 
kanaal drie ekstra instelpotjes en 
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fig.4 maatschatsan UHF- anttnnevwstf kar 




Niets voldoet 
L zoals... 


de meest ^ 
veelzijdige ^ 
afdichtpasta/lijm 
van allemaal 


m 


w 






1. English Electric Co gebruikt 
Silastoseal B om de kabel-aansluitingen 
van het ontijzingssysteem van de 
Concorde te sealen. 


2. Aansluitingen van dit Morphy 
Richards stoomstrijkijzer zijn geïsoleerd 
met Silastoseal B om maximale 
betrouwbaarheid tijdens gebruik te 
verzekeren. 


3. Het glasruitje van de Evershed BM 6 
"Megger" Tester is vast verlijmd aan het 
plastichuis met Silastoseal B en geeft 
een luchtdichte, permanente afdichting, 
die stof en vocht buitenhouden. 


• direktte gebruiken—zonder vooraf mengen 

• gemakkelijk aan te brengen—zonder aflopen of 
uitvloeien 

• koud vulkaniserend—zondertoepassing van druk 
of hitte 

• hecht aan de meeste materialen 

• veroorzaakt geen metaalcorrosie 

• soepel en rubberachtig na vulkanisatie 

• bestand tegen temperaturen van—75°C tot +250°C 

• permanente afdichting—geen barstvorming lage 
krimp 

• beschermt en geeft weerstand—tegen water, 
weersinvloeden, vuil en trillingen 

• voortreffelijk elektrisch isolatie-materiaal 

Probeer het zelf—Nu! 


Midland Silicones Limited 


PROEFMONSTER 

Midland Silicones zal u een gratis proefmonster van 
Silastoseal B en dokumentatie sturen. Zend dan deze bon 
na invulling en bevestigd aan uw firma's briefhoofd naar: 
MIDLAND SILICONES (NEDERLAND) N.V. 

Postbus 822—Westblaak 77—Rotterdam-2. 


Soort bedrijf 


1238 











weerstanden; bovendien moet de scha¬ 
kelaar dan meer standen bezitten. 

De weerstanden R10 t/m R15 zijn 
aangebracht om de afstemspanning te 
begrenzen. L6 en L7 dienen ter ont¬ 
koppeling van het hoogfrekwent- 
signaall. 

De mechanische opbouw 

Het kastje en de tussenschotten zijn 
alle vervaardigd uit onbewerkte print- 
plaat. Dit levert een goed afgestemd 
en stevig geheel, terwijl dit materiaal 
ook goed bewerkbaar is met een fi¬ 
guurzaagje. Bovendien wordt het wer¬ 
ken met de soldeerbout hierdoor aan¬ 
zienlijk gemakkelijker, omdat een 30 
W bout hier voldoende is. De opbouw 
en de afmetingen worden getoond 
door de figuren 2 t/m 5. De opstel¬ 
ling van de komponenten is zeer kri¬ 
tisch en de situatieschets (fig. 2) moet 
dan ook zo nauwkeurig mogelijk wor¬ 
den gevolgd. Nadat de versterker is 
afgeregeld, worden de Lecher-leidin- 
gen afgesloten met een dun plaatje 
messing of koper. De HF-voerende 
leidingen moeten zo kort mogelijk 
worden gehouden. Dit geldt vooral 
voor de basisaansluitingen. C3 en C8 
zijn induktie-vrije schijfkondensatoren. 
Voor Cl en C6 kunnen eventueel ge¬ 
wone keramische kondensatoren wor¬ 
den gebruikt. Weerstanden zijn 1/8 
Watt. R2 en R5 zijn miniatuur-instel- 
potjes. Voordat de versterker wordt 
getest, dient de loper naar +15 V te 
worden gedraaid om vernieling van 
de transistor te voorkomen. 

L2, L3 en L4 bestaan uit pijpjes of 



staafjes rood koper met een diameter 
van 2 a 3 mm. en een lengte van 30 
mm. LI en L5 bestaan uit 1 mm mon¬ 
tagedraad, dat is vastgeklemd in de 
printplaat. Ter plaatse moet uiteraard 
het koper worden weggekrast. C2, C5, 
C7, CIO en Cl2 zijn allen doorvoer- 
kondensatoren van 1 nF. C4, C9 en 
Cll (styroflex) zijn aangebracht om 
het hoogfrekwentsignaal te ontkoppe¬ 
len. Zonder deze kondensatoren blijkt 
een frekwentie van 800 MHz (kan. 
60) niet haalbaar te zijn. Zoals reeds 
gezegd wordt de versterker gemon¬ 
teerd in een plastik kastje vlak onder 
het element. 


De afregeling 

Als het geheel klaar is, moeten de 
transistoren worden ingesteld met 
resp. R2 en R5. Hierbij moet een 
spanningsval van ongeveer 2,5 Volt 
over R1 en R4 optreden. Voor de 
verder afregeling wordt de versterker 
tussen tv en antenne geplaatst, nadat 
eerst de tv op de voorkeurzender is 
afgestemd. P6 wordt dan eerst inge¬ 
steld op maksimale ruisspanning van 
zowel beeld als geluid. Daarna komen 
P4 en P5 aan de beurt, waarna een 
beeld op de televisie aanwezig moet 
zijn. Daarna worden P4 en P5 bij¬ 
getrimd tot minimale beeldruis, mak- 
simaal kontrast. Verbetering van de 
aanpassing bleek mogelijk te zijn door 
LI t.o.v. L2 te verschuiven. De juiste 
afstand is ongeveer 1,5 mm. Voor L4 
en L5 is deze afstand ongeveer 2,5 
mm. Dit zijn echter geen bindende 
afstanden. De instelling van het fre- 
kwentiebereik hangt af van de sprei¬ 
ding in de kapaciteitsdioden. Dit kan 
echter worden gekompenseerd door 
de aansluiting van C4, resp. C9 en 
C12 iets hoger of lager te solderen 
aan de dioden. Het gaat hier echter 
hoofdzakelijk om de uiterste grenzen 
van het UHF-bereik. Bij het proef¬ 
model bleek het UHF-bereik geheel 
te worden bestreken als er voor ka¬ 
naal 46 een spanning van 20 Volt 
over de dioden staat. Bij de hier aan¬ 
gegeven manier van montage was er 
geen neiging tot genereren beneden 
800 MHz, dus als de afstemspanning 
lager blijft dan 75 Volt. De kwaliteit 
van C3 en C8 is hierbij vrij kritisch. 
Na afregeling kan het kastje water- en 
stofdicht worden afgesoldeerd en in 
de mast worden gemonteerd. 


Verdere gegevens 

LI:- vertind montagedraad, blank 1 
mm, gemonteerd volgens fig. 5. Af¬ 
stand tot L2 ongeveer 1,5 mm. 

L2, L3, L4: Koperpijp 3 mm, koper¬ 
draad 6 mm of messing balpenstift. 
De buitenzijde moet worden vertind 
of verzilverd. Lengte 30 mm. Aan- 
sluitpunt van BAY70 op 25 mm van 
aardzijde, collector op 8 mm van 
aardzijde. 

L5: zie LI, afstand tot L4 2,5 mm. 
L6, L7: 15 cm montagedraad 0,5 mm; 
gewikkeld tot spoeltje van 6 mm </>. 

Weerstanden: 

Vs Watt: 2 X lk5, 3 X 56k, 6 X 
120k. 

V 2 Watt: 1 X 2k7, 1 X 180 Ohm. 
lnstelpotmeters: Miniatuur 2 X 10 
kOhm lineair. 

Kondensatoren: 

5 X keramisch doorvoer, minimaal 

1 nF. 

3 X styroflex, 100 pF 125 Volt. 

2 X keramische schijfkondensatoren, 
500 pF (hierbij moet het gemetalli¬ 
seerde oppervlak rechtstreeks op de 
printplaat worden gesoldeerd). 

2 X keramische of styroflex konden¬ 
satoren, 250 pF 50 Volt. 

Zeners: 1 X 15 Volt, 400 mW en 1 
X 82 Volt, 1 Watt. 

Kapacitieve dioden: 3 X BAY70, 
Telefunken (Malchus Rotterdam). 
Transistoren: 2 X AF239. 

PI t/m P6: potmeters of instelpot- 
meters van 500 kOhm. Bij voorkeur 
logaritmisch. 

De totale versterking is ongeveer 20 
dB. In kombinatie met een goede an¬ 
tenne is de totale spanningswinst on¬ 
geveer 36 dB, ofwel 63 maal. 


STOM» 

MET HET LENEN VAN 
ELEKTUUR 
NEEM ZELF EEN 
ABONNEMENT! 
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SCHAKELINGEN MET TUNNELDIODEN 



Digitale schakelingen 

Eén van de meest veelbelovende toe¬ 
passingen voor tunneldioden ligt wel 
op het gebied van de digitale tech¬ 
niek. De voordelen van de TD zijn 
o.a. de kleine afmetingen, gering 
stroomverbruik, zeer grote schakel- 
snelheden (tot 6 GHZ en meer), lage 
kostenfaktor en zeer grote betrouw¬ 
baarheid. De grotere bestandheid te¬ 
gen nukleaire straling maken de TD 
bovendien bijzonder geschikt voor mi¬ 
litaire toepassingen. 

Een bistabiele schakeling met TD712 
is weergegeven in fig. 2. Om bistabili- 
teit te bereiken, is het noodzakelijk 
dat de loodlijn, gevormd door de span¬ 
ningsbron en de weerstand (15 k) 
de tunneldiode karakteristiek (fig. 1) 
snijdt in een tweetal punten waar de¬ 
ze een positieve helling vertoont. De¬ 
ze twee punten komen overeen met 
de twee stabiele toestanden, waarin 
de schakeling kan verkeren. Als in 
serie met de voeding een relatief grote 
weerstand wordt opgenomen, kan de¬ 
ze kombinatie worden beschouwd als 
een konstante stroombron. In het ge¬ 
tekende geval is dit ongeveer 0,7 mA. 
De triggering gebeurt met behulp van 
een stroomimpuls, welke stroom door 
de TD boven I p brengt. Hierdoor ont¬ 
staat een spanningssprong van 55 mV 
tot 500 mV over de TD. Na afloop 
van de triggerpuls loopt het werkpunt 
over de rechter positieve kromme (fig. 
1) terug tot ongeveer 470 mV. Om 
nu weer terug te keren naar de AAN- 
toestand is een negatieve stroom- 
trigger noodzakelijk, die de TD terug¬ 
brengt tot de dalstroom (valley-cur- 
rent). Op dat moment springt de TD 
terug naar de linker positieve flank 
op de karakteristiek. Zodra de trigge¬ 
ring is afgelopen, is de begintoestand 
weer bereikt. 

De schakelsnelheid is zeer hoog en 
wordt in principe alléén beperkt door 
de junctionkapaciteit van de TD en 
de uitgangsimpedantie van de trigger- 
stroombron. Het is mogelijk de ge¬ 
noemde transistor te vervangen, maar 
in dat geval moet een germanium- 
transistor worden gekozen, die bij de 
genoemde spanningen open, dan wel 


dicht is. Ook kan een pnp-transistor 
worden toegepast, maar dan zijn de 
AAN- en UIT-toestanden t.o.v. elkaar 
verwisseld. 

De in fig. 3 weergegeven schakeling 
is in feite een monostabiele multivi- 
brator, welke een vertraging van de 
triggerimpuls oplevert van ongeveer 
100 fis. De schakeling wordt gestart 
door een puls van 4- 10 V aan de 
ingang. Cl wordt hierbij geladen via 
de weerstand van 3k3 en de stroom 
door de TD neemt toe tot I p , waarna 
deze overspringt op een hoger span¬ 
ningsniveau. Tl gaat dan open, waar¬ 
bij gelijktijdig de spanning aan de col¬ 
lector daalt tot een zeer lage waarde. 
Dan schakelt ook de tweede trap 
(komplementair met de eerste) in. 

Als een oneven aantal van deze trap¬ 
pen achtereen wordt geschakeld, dan 


ontstaat een multifaze osciilator, 
waarvan de ten opzichte van elkaar 
verschoven uitgangssignalen telkens 
aan de collectoren kunnen worden 
af genomen. 

TD-lekstroom tester 

In deze schakeling is een tunneldiode 
toegepast voor het kontroleren van 
weerstanden tot 10 12 Ohm en lekstro¬ 
men tot 10' 12 A! 

Er is gebruik gemaakt van het gebied 
met negatieve weerstand in de I-V- 
karakteristiek van de tunneldiode. 
Wanneer het werkpunt van de TD 
gekozen wordt bij punt A, zal een 
positieve gelijkstroomtrigger het werk¬ 
punt omhoog laten gaan tot de piek- 
stroom lp bereikt is. Op dat moment 
zal het werkpunt verspringen naar 
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punt D. Op punt D is de spanning 
echter aanzienlijk hoger (450 mV) 
dan op punt A (30 mV). Van dit feit 
kan dan de transistor gebruik maken. 
Deze wordt open gezet. Nadat de po¬ 
sitieve triggerpuls is weggevallen, 
zakt het werkpunt langs de karakte¬ 
ristiek weer tot punt C. Om de be¬ 
gintoestand weer te bereiken is een 
negatieve triggerstroom noodzakelijk 
die groter is dan de vereiste positieve 
trigger. Het werkpunt moet namelijk 
worden verschoven naar het laagste 
punt in het dal. Op dat moment springt 
het werkpunt weer naar punt E. Is de 
negatieve trigger beëindigd, dan zal 


punt A weer als werkpunt worden 
aangenomen. 

In de praktische schakeling (fig. 2) 
wordt een kondensator opgeladen door 
het te meten weerstandspad. Bij het 
sluiten van schakelaar SI wordt de 
positieve triggerpuls gegeven. Als deze 
voldoende groot is, levert de TD een 
spanningssprong, die de transistor 
opent en daarmee het lampje doet 
branden. De oplaadtijd die nodig is om 
een voldoende grote puls te verkrij¬ 
gen, is een maat voor de weerstand 
(lekstroom). Met behulp van (fig. 
3) is dan af te lezen welke weerstand 
of lekstroom het weerstandspad R x ver¬ 




toont. Door middel van de schakelaar 
S2 (reset) wordt de tunneldiode weer 
in de begintoestand gebracht. De voe¬ 
ding voor de tunneldiode bestaat uit 
een mercury (1,35 V), die voor de 
transistor en het lampje uit 2 mer- 
curycellen (2,7 V). Het is duidelijk 
dat Cl een kwalitatief bijzonder goe¬ 
de kondensator moet zijn. De gebro¬ 
ken lijnen in figuur 3 (voor verschil¬ 
lende waarden van Cl) geven in kom- 
b inat ie met de benodigde tijd de 
weerstandswaarde aan. De niet on¬ 
derbroken lijnen geven de stroom 
aan, waarbij 10 9 . . . 10 13 resp. moeten 
worden vervangen door 10 9 . . . 10 13 . 


Door omstandigheden van gekompiiceerde aard kon de kursus 
Boolese Algebra niet in dit nummer worden opgenomen. 


- """" - > 

Verlengde U reeds uw abonnement? 

Wij maken U erop attent, dat over betaling gedaan na 
31 december 1968 4 % BTW zal worden doorberekend. 

Verleng uw abonnement vandaag nog door gebruik te 
maken van de toegezonden girokaart, of door de ge¬ 
gevens over te nemen op uw eigen girokaart. 

U begrijpt dat het boeken van duizenden kleine posten 
een tijdrovend karwei is. Wacht daarom niet tot het 
einde van het jaar! 

• •■■■■. «verleng tijdig uw abonnement 

- ■— - ^ 
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Voorstad 19 Tiel Tel. 03440-2792 


bouw zelf de goedkope Baxandall HI-FI luidsprekerinstallatie 

(ZIE OKTOBERNUMMER ELEKTUUR BLZ. 1026) 

VELEN VAN U HEBBEN HET RESULTAAT REEDS OP DE 
FIAREX GEHOORD EN GEZIEN 
TOT ONS GENOEGEN KUNNEN WIJ NU UIT VOORRAAD 
LEVEREN: 



ƒ 18,75 


* 1. De Elac luidspreker 59RM/109 è 


* 2. Het filter geheel gemonteerd op print, 
uitgevoerd met potkernen a 


* 3. De kast in onderdelen, geheel op maat gezaagd (Spaan¬ 
plaat 12 mm), welke geheel naar eigen inzicht van luid- 
sprekerdoek, dempingsmateriaal en fineer kan worden 
voorzien. ƒ 25,— 





Hf SPECIALE AANBIEDINGEN! Hf 

STEREO POTMETERS 

500K LIN 

f 

1,25 

250K LIN 

f 

1,25 

1MQ LIN 

f 

1,25 

1,3MQ LOG/SCH 

f 

1,50 

1MÏ2 LIN/BALANS 

f 

1,25 

ELCO’S HSP. 

50 + 50|iF—285 V 

f 

0,50 

20+100+50+25(iF—385 V 

f 

4,60 

STYROFLEX COND. 

1000 PF 

f 

0,15 

3300 PF 

f 

0,15 

250 PF 

f 

0,15 

ELCO’S KOKERMODEL. 

50p,F—- 18 V 

f 

0,30 

40[xF— 10 V 

f 

0,25 

lOOfxF—385 V 

f 

0,85 


DUCATI ELCO’S 

250nF—30/35 Volt f 1,40 

500nF—12/15 Volt ƒ 0,90 

500M.F—50/60 Volt f 2,40 

1000(iF— 6/8 Volt f 1,10 

1000|xF—50/60 Volt ƒ 3,50 

2000|xF—50/60 Volt f 5,25 

4000M.F—50/60 Volt ƒ 9,25 

5000nF—50/60 Volt ƒ 12,60 

WEERSTANDEN 1/3 WATT. 

120 Q, 220 Q, 500 Q, 510 Q, 

1K2, 2K4, 2K5, 9K, 36K, 240K, 510K 
f 0,04 per stuk. 

Minimum bestelling 100 stuks. 

PHILIPS UITGANG 

AD 9020 

5000— 5Q 6 watt f 2,75 


DINSDAGMIDDAGS ZIJN WIJ 
GESLOTEN. 

OP VRIJDAGAVOND 
GEOPEND TOT 9 UUR. 


GOODMANS HI-FI SPEAKER 

Conus diameter 23,5 cm 
Eigen resonantie 45 Hz 
Frequentiegebied: 40-15000Hz 
Impedantie 5Q 

Belastbaar met 10 Watt f 


HOGE TONEN TWEETER 

10 watt— 5Q 
2500—20.000 Hz 
Conusdiameter 79 mm 

AUDAX LUIDSPREKER 

Impedantie trafo 
2—32Q, 15 watt 

GULLY ORGELSPOELEN 

No 101 
No 102-1H 


f 22,50 


f 15,- 


f 16,- 


f 3,75 
f 4,25 


POSTORDERS ONDER REMBOURS 

VRACHTKOSTEN 

VOOR REKENING KOPER 


BANK AMRO-BANK 


1242 




















Deel 2 en slat 


Arno M. Bijvoet 


HULPAPPARAAT VOOR HET 
TESTEN VAN HALFGELEIDERS 
EN ANDERE ONDERDELEN 


Het eerste gedeelte van dit artikel werd 
gepubliceerd in het september-num- 
mer van Elektuur (1968, pagina 941). 
In dit laatste deel wordt aangegeven 
hoe en waarom met het simpele ap¬ 
paraatje weerstanden, potentiometers, 
LDR-cellen, kondensatoren en induk- 
ties kunnen worden getest. 

Weerstanden 

Omdat bij een openverbinding tussen 
2 en 3 een horizontale lijn veroor¬ 
zaakt en een kortsluiting een verti- 
kale lijn, staat het vast, dat een weer¬ 
stand aangesloten tussen deze punten 
een lijn veroorzaakt liggend tussen 
horizontaal en vertikaal. De grafiek 
van figuur 5 geeft aan, welke hoek 
de lijn maakt, afhankelijk van de 
weerstands waarde. Waarden van 100 
Ohm tot 100.000 Ohm kunnen wor¬ 
den gemeten. Minder dan 100 Ohm 
betekent vertikaal, groter dan 
100.000 horizontaal. De onbekende 
weerstand wordt aangesloten tussen 
2 en 3, de hoek wordt bepaald en 
met de tabel van figuur 5 de waarde 
afgelezen. 

Potentiometers 

Verbindt de loper en één uiteinde 
van de potentiometer tussen de klem¬ 
men 2 en 3. Beweegt men de loper, 
dan zien we een lijn, die beweegt tus¬ 
sen horizontaal en vertikaal. Sprin¬ 
gen van de lijn betekent een kraken- 

Figuur 5. 

Door de hoek van de lijn op het scherm 
t.o.v. de horizontale as te meten, is het 
mogelijk met behulp van deze tabel on¬ 
geveer de waarde van weerstanden en 
potentiometers te bepalen. 


de potentiometer. Met de grafiek van 
figuur 5 kan de weerstandswaarde 
worden bepaald. 

LDR-cellen 

Verbindt de lichtgevoelige weerstand 
tussen 2 en 3. Bedek het oppervlak 
met de hand de lijn moet nu hori¬ 
zontaal, of bijna horizontaal zijn. Nu 
de LDR dicht bij een lamp houden; 
de lijn moet nu vertikaal zijn. 
Alweer met grafiek 5 kan de waarde 
bij iedere lichtsterkte afgelezen wor¬ 
den. 

Condensatoren 

Stel de oscillograaf in zoals hiervoor 
reeds vermeld. Verbindt de onbeken¬ 
de of te testen condensator tussen 2 
en 3 zonder op de polariteit te let¬ 
ten, zelfs voor elektrolytische con¬ 
densatoren. Het beeld op de oscillo- 
scoop zal er bij een goede conden¬ 
sator uitzien als een ellips, met de 
lange as horizontaal, voor waarden 
tot ca 1 (^F. Bij ca 0.1 zal een cir¬ 
kel verschijnen, terwijl boven deze 
waarde de lange as vertikaal zal ko¬ 
men te staan. Door de waarde op de 
horizontale en vertikale as af te lezen 
en de grafiek van figuur 6 te bekij¬ 
ken, kan de waarde van de conden¬ 


sator bepaald worden. Staat de lange 
as niet horizontaal of vertikaal, dan 
is de lek van de condensator te 
groot. 

Indukties, transformatoren, relais 

Ook aansluiten tussen 2 en 3; een in- 
duktie geeft ook een ellipsvormig 
beeld, waarvan de lange as enigszins 
schuin staat. Over het algemeen kan 
men stellen, dat waarden minder dan 
ca 6 H een ellips te zien geven, met 
de as enigszins naar de vertikaal toe, 
terwijl grotere waarden een cirkel 
vormen. Helaas is dit slechts een zeer 
ruwe indikatie voor de induktie, om¬ 
dat weerstand en capaciteit de stand 
van de ellips beïnvloeden. Eigenlijk 
kuhnen we alleen bepalen of een in¬ 
dikatie kortgesloten of onderbro¬ 
ken is. 


Figuur 6. 

De lengte van de ellips geprojekteerd 
op de horizontale as, gedeeld door de 
lengte geprojekteerd op de vertikale as, 
is evenredig met de capaciteit. Met dit 
gegeven is het mogelijk, om onze tes¬ 
ter, ook als globale kapaciteitenmeter te 
gebruiken. 
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Deel 5 


TAA 293 IN THEORIE 
EN PRAKTIJK 


TAA 293 IN THEORIE EN PRAKTIIK 

5. MONOSTABIELE SCHAKE¬ 
LINGEN 

5.1. . Een schakeling ter vertraging van 

de 1 0 flank 

5.1.1. Beschrijving van de schakeling 

Fig. 27 toont een monostabiele schake¬ 
ling ter vertraging van de 1 0 flank 

van impulsen. De schakeling kan in een 
tweetal toestanden verkeren: 
stabiele toestand (rusttoestand): 

T2 open* T3 gesperd, Tl open; 
kwasistabiele toestand: 

T2 gesperd, T3 open, Tl gesperd. 

Door de 1 0 flank van een inkomen¬ 

de impuls wordt transistor T2 gesperd, 
zodat de schakeling van de stabiele naar 
de kwasistabiele toestand gaat. De diode 
Dl spert hierbij de positieve impulsen, 
die de 0->- 1 flank achter kondensator 


C T veroorzaakt. In rusttoestand bedraagt 
de spanning over C ongeveer U c =3,5 V. 
Daarom wordt (wanneer bij het schake¬ 
len naar de kwasistabiele toestand het 
collectorpotentiaal vair T3 naar nul 
springt) de basis van T2 negatief (zie 
fig. 30) en T2 blijft ook na het uit¬ 
sterven van de triggerpuls voorlopig nog 
gesperd. Tijdens de kwasistabiele toe¬ 
stand wordt kondensator C via de weer¬ 
standen R8 en R9 en transistor T3 ont¬ 
laden, tot de basisspanning dermate is 
gestegen, dat deze (mede door de terug¬ 
koppeling via C en R9) plotseling weer 
inschakelt. Daardoor wordt Tl ook weer 
open gestuurd. Aan uitgang 8 verschijnt 
een t.o.v. het ingangssignaal vertraagde 
1 -> 0 flank. 

Om de schakeling vanuit verschillende 
bronnen te kunnen triggeren, kan voor 
de triggerkondensator C T nog een EN- 
poort (bestaande uit R5, D2 en D3) ge¬ 
schakeld worden. 

De triggering wordt geblokkeerd, als 




Fig. 27: Monostabiele schakeling ter vertraging van de 1 0 flank. Alle 

weerstanden 0,05 W. 


aan één van de beide G-ingangen 0-po- 
tentiaal heerst. (Door toepassing van 
ekstra dioden kunnen nog meer G- 
ingangen worden gerealiseerd.) 

5.1.2. De dimensionering 

In fig. 28 zijn stromen en spanningen 
voor de' stabiele toestand weergegeven. 
Voor de triggering moet een stoorspan- 
ningsafstand van 0,4 V worden ingekal- 
kuleerd. Diode Dl mag dus pas geleiden 
als de spanning bij het triggerproces met 
0,4 t.o.v. de rustwaarde is gedaald. In¬ 
dien U F de doorlaatspanning van de 
diode is, en U BEX de basis-emitter-scha- 
kelspanning van transistor T2, dan is 
voor de spanning U 7 vereist: 

U 7 > Ubex -Uf + 0,4 V . 


Bij U BEX = 0,8 V en U F = 0,4 V volgt 
U 7 0,8 V en voor de spanningsdeler 


Rj _ U? 

Ré u bor-lV 


R l> 0,8 
R 6 = 6-0,8 


0,154. 


(48) 


De weerstanden R6 en R7 mogen niet te 
groot zijn, omdat dan te lange laad¬ 
tijden van de triggerkondensator C T ont¬ 
staan. Aan de andere kant verbruiken 
te kleine weerstanden R6 en R7 te veel 
triggervermogen (zie 5.1.5). Gekozen 
werden de waarden R6 = 4k7 en R7 = 
820 Ohm. Opdat T2 in verzadiging 
komt, moet R8 voldoen aan 

Rb S = 8, Rj (49) 

JC2 Ubat ~ UCEsal2 

b 2 


Uitgedrukt in getalwaarden verkrijgt men 

R 8 < 163 kQ. 

Hier werd gekozen R = 22 k, zodat bij 
de realisering van zeer kleine vertraag- 
tijden de kapaciteit C > 10 pF blijft 
(zie 5.1.3). Uit de beschouwing van de 
kwasistabiele toestand aan de hand van 
fig. 29 kan men een minimale waarde 
voor de collectorweerstand R c destil- 
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leren. Transistor Tl moet gesperd zijn. 
Hier is men van verzekerd, als 

U C Eso,3 < 0,3 V 

is. 

Volgens fig. 2b moet hiervoor I C3 
6,5 mA zijn. Voor de collectorweerstand 
van T3 geldt derhalve 

Rc > Ué2LiM£é!£* (50) 

IC3 

kfi = 880 . 

6,j 

Gekozen wordt R10 = lk2, zodat R c = 
R4 + R10 = (0,35 + 1,2) kOhm = 1,55 
kOhm bedraagt. Bij verzadiging van 
transistor T3 vloeit dan een collector- 
stroom I C3 ^ (6/1,55) mA =3,8 mA en 
de verzadigingsspanning bedraagt vol¬ 
gens fig. 2b ongeveer 


vanuit de voedingsspanningsbron niet 
alleen stroom I B1 worden geleverd, maar 
ook nog de grootste momentele waarde 
van de eksponentieel afnemende laad- 
stroom i rec (fig. 28) voor de konden¬ 
sator C. Deze laatste stroom laadt de 
kondensator tijdens het regeneratieproces 
op tot de rustspanning. Het laadproces 
mag geen invloed op de 1-^0 flank aan 
de uitgang hebben. Voor de beginwaarde 
van de stroom i rec werkt C als kort¬ 
sluiting, zodat men tussen de collector 
van T3 en de basis van T2 slechts weer¬ 
stand R9 kan denken. Er geldt onmid¬ 
dellijk, nadat T3 heeft gesperd 


j _ O bat - UbEX R9 

d , R 9 R 11 R 9 + Ru 


(51) 


UcEso,3 = 0,2 V. 


of 



Transistor Tl is in de stabiele toestand 
open. Indien op de uitgang de geïnte¬ 
greerde schakelingen uit de DTL-FC 
reeks moeten kunnen worden aangeslo¬ 
ten, dan moet, rekening houdend met 
een stoorsignaalafstand van 0,6 V 


R " = - Rc ) ■ (52 > 

Weerstand R9 mag met het oog op de 
regeneratietijd niet te groot worden ge- 


Fig. 30: Vereenvoudigde oscillogram¬ 
men van de triggerspanning u T , de uit- 
gangsspanning u Q en de basis-emitter- 
spanning van de ingangstransistor T2 
bij de figuren 28 en 29. 



Fig. 28: Schakeling volgens fig. 27 in dens het regeneratieproces, 
de stabiele toestand en (gestreept) tij- 


Gekozen wordt: 


Rn = 2,2 kQ. 


5.1.3. Berekening van de vertraagtijd 

Fig. 30 toont de geïdealiseerde oscillo- 
grammen van de belangrijkste spannin¬ 
gen voor de monostabiele multivibrator 
van fig. 27. De vertraging van de 1 0 

flank tussen in- en uitgangssignaal wordt 
gegeven door de tijd 

K = t r + t u + t,. (53) 


Uoo < 0,4 V 

bij 


I 0 = 4 mA 

zijn. Aan deze eis is volgens fig. 2a 
do = I 8 en u oo = U CEsatl ) voldaan, 
wanneer I C1 /I B1 >10. 

Volgens fig. 28 moet dus een basisstroom 


hi > 0,56 mA 


ter beschikking worden gesteld. Deze 
stroom moet al onmiddellijk na de terug¬ 
keer in de stabiele toestand lopen, dat 
wil zeggen, direkt nadat T3 heeft ge¬ 
sperd. Op dat moment moet namelijk 


kozen. Hier wordt R9 = 680 Ohm ge¬ 
kozen en men verkrijgt voor I B1 > 0,56 
mA de eis 


Rn ^ 


0,68 

1,55 + 0,68 


'6 - 0,8 
v 0,56 



kii = 2,36 kL>. 


Als de triggerspanning u T wordt ge¬ 
leverd door een geïntegreerde schake¬ 
ling uit de DTL-FG reeks (tpf ^ 85 ns), 
dan meet men t r <J 200 ns. Voor de af- 
valtijd (fall-time) resulteert uit metingen 


gesperd open gesperd 



Fig. 29: Schakeling volgens fig. 27 in tot de spanning u BE2 zover is gestegen, 
de kwasistabiele toestand. Kondensator dat T2 weer open gaat. 

C wordt via R8, R9 en T3 ontladen, 
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t f 80 ns. Voor de praktisch interessan¬ 
te vertraagtijden t v 2 jas kan daarom 


worden gesteld, dat wil zeggen de ver- 
traagtijd is gelijk aan de duur t u van de 
kwasistabiele toestand. Deze toestand is 
beëindigd, zodra de ontlaadstroom i c 
(fig. 29) van de kondensator zover is ge¬ 
daald, dat transistor T2 weer open gaat, 
dus als de spanning 


UBE2 (0 = Ubat ~ IC (t) 


(54) 


de waarde U BEX overschrijdt. Duidt men 
de tijdsduur, die begint bij het omscha- 
kelmoment, aan met t', dan geldt voor 
de ontlaadstroom 


ic(t') = ic(t‘ = 0) exp (- #7 t«) (55) 


met 


r u = C(R fl + R 9 ). (56) 

De beginwaarde van de ontlaadstroom 
is volgens fig. 29 


idt' = 0) = Uba ’ ~ Uc i s °' 3 ^ - u - c - ( - V - °) , (57) 

R« + R? 


waarbij u c (t' = 0) de nog uit de rust¬ 
toestand bestaande spanning over kon¬ 
densator C is. Deze is afleesbaar uit 
fig. 28. 


udl‘ = 0) = R( _ (Ut o , - Ubex) . (58) 


Onder toepassing van de vgl. (55) tot 
(58) volgt uit vgl. (54) voor u BE2 = U BEX 
en door oplossing van t' de tijd 


t u = C(R 0 +R 9 ) ln I *e ( Uboi - Uceso,3 

|_R« + R? \ Ubat - Ubex 

+ ,59) 


en na invulling van de getalwaarden 


tu = ~(22 + 0,68) ln 


22 


ƒ6- 0,2 


22 + 0,68 \6 - 0,8 


5.1.4. Berekening van de regeneratietijd 

Zoals reeds in 5.1.2 bij het opstellen van 
vgl. (51) aangeduid werd, moet konden¬ 
sator C zich na de terugkeer in de sta¬ 
biele weer tot aan zijn rustspanning (ge¬ 
geven door vgl. (58)) opladen. Pas als dit 
proces afgesloten is, mag de volgende 
1-^0 flank van de triggerspanning u T 
binnenkomen. De regeneratietijd t rec 
(fig. 30), die in het nu volgende be¬ 
rekend wordt, moet worden af gewacht. 
Hiertoe wordt fig. 28 bekeken. Tijdens 
het regeneratieproces bevindt de scha¬ 
keling zich in de stabiele toestand. De 
diode Dl is gesperd. De regeneratie- 
stroom i rec vloeit hoofdzakelijk over 
basis en emitter van de verzadigde tran¬ 
sistor T2, en voor een gering deel ook 
via weerstand R8. Omdat T3 gesperd en 
Tl open is, werkt aan de collector van 
T3 een spanningsbron met de vervan¬ 
gende grootheden 


2,2 


2,2 + 1,55, 




"•-"'ff ■**' 


(60) 


i .* _ Ubat Rm 4- Ubex Rc 
Rc + Ru 

M , 6 -2,2 + 0,8 1,5 5 v 
1,55 + 2,2 


Fig. 31 toont een bevredigende overeen¬ 
komst van de meetresultaten met deze 
formule. Slechts bij zeer kleine tijden t v 
bestaat een afwijking, omdat dan de in 
de berekening verwaarloosde tijden t r en 
t f (vergelijk vgl. (53)) een rol spelen. 


U* = 3,9 V 


R* 


R* 


Rc Rn 

Rc -I- Rn 

1,55-2,2 
1,55 + 2,2 


kQ, 


R* = 0,91 kQ . 



Fig. 31: Gemeten en berekende ver- fig. 27 en fig. 34. 
traagtijden van de schakelingen volgens 


Voor het regeneratieproces verkrijgt men 
het in fig. 32 aangegeven vervangings- 
schema. Voor de basisstroom i B van 
transistor T2 volgt een differentiaalver¬ 
gelijking overeenkomstig vgl. (37) (zie 
Elektuur november 1968, blz. 1146). De 
oplossing hiervan, gegeven door vgl. 
(38), kan ook worden toegepast op de 
stroom i rec , omdat I R zeer klein is, zodat 
i B ~ i rec wordt. Bij verwaarloosbare I R 
is vgl. (38) met behulp van de benade¬ 
ring ln(l+x)^x te vereenvoudigen, en 
men verkrijgt 

r = C (] - -i^-) + R' ln . (61) 

[_»rec \ 'recM/ »ree J 

Hierbij is t" de tijd, die verstrijkt vanaf 
het ogenblik van de terugkeer in de sta¬ 
biele toestand (zie fig. 30). Verder is 
volgens vgl. (36) (vergelijk fig. 32 met 
fig. 23) 


R' = R* + R? 4- rbb' / 

R' = (910 + 680 + 100) Q, 
R' = 1,69 kQ . 


i reC M i s de ten tijde t" = 0 optredende 
maksimale waarde van de regeneratie- 
stroom. Deze bedraagt volgens fig. 32 
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bij verwaarlozing van de stroom I R en 
omdat de bij t" = 0 over de konden- 
sator aanwezige spanning ongeveer nul is 


hecM = mA = h 83 mA • 


Men neemt aan, dat reeds een tijd t Td = 
0,25 tjj = 21 ns verstrijkt, voordat dio¬ 
de Dl geleidend wordt (deze veronder¬ 
stelling blijkt op grond van de onder 
doorgevoerde berekening ter kontrole 
voldoende groot te zijn). Voor het sper¬ 
ren van transistor T2 verblijft dan 
slechts een triggerspanningssprong 


Uj (gerekend vanaf het begin van het 
interval tj. d ) beschreven door 

UiM = Uv -^ Tjd (1 - exp (- l/rjdl] (65) 

met 

T Td = C T Rv= 150 • 10 12 • 700 s = 105 ns . 



Fig. 32: Vervangingsschakeling ter be¬ 
paling van de regeneratietijd van de 
schakeling volgens fig. 27. 


Geëist wordt, dat de regeneratiestroom 
na afloop van de regeneratietijd tot 10% 
van deze waarde, dus tot 183 jaA, moet 
zijn gedaald. Dan volgt voor de regene¬ 
ratietijd volgens vgl. (61) 

f " c = 4 ^ ms • 

De verhouding tussen vertraagtijd en 
regeneratietijd volgens vgl. (60) luidt: 

W = O- 35 t v - 


5.1.5. Triggering 

De monostabiele schakeling moet kun¬ 
nen worden gestuurd met de geïntegreer¬ 
de schakelingen uit de DTL-FG reeks. 
Deze leveren een triggersignaal met de 
data (vergelijk fig. 30) 

Utl£ 3,9 V 


en 


tjf < 85 ns . 

Fig. 33 dient ter verklaring van het trig- 
gerproces. Eerst wordt de tijdsduur tj. 
beschouwd. Deze begint wanneer diode 
Dl in geleiding komt en T2 moet ge¬ 
sperd worden vóór of op het eind hier¬ 
van. Gedurende de tijd t T wordt ter ver¬ 
eenvoudiging een lineaire spanningsver¬ 
andering over de triggerkondensator aan¬ 
genomen. De triggerstroom i T is dan 
konstant en de triggerkapaciteit is te 
schatten uit de formule 

Ir = Cr ÈMS . (62) 

TT 

AU CX is de spanningsverandering over 
de triggerkondensator in het interval t T . 
Deze wordt volgens fig. 33 gegeven door 
AUcr * AOtt - AL/jT. (63) 


AUtt = (3,9 - 1,5) 0,75 V = 1,8V. 


Bij t = 21 ns wordt volgens vgl. (65) 


AU iX is (aangenomen, dat er een kon- 
stante diode-doorlaatspanning U F in het 
interval t T is) gelijk aan het verschil van 
de basis-emitterspanningen van T2 tus¬ 
sen ingeschakelde toestand en de over- 
gang tot de gesperde toestand. Met 


AUij = A Ube = 0,2 V 
wordt volgens vgl. (63) 

A Uct = 1,6 V. 

De stroom i T wordt volgens fig. 33, zo¬ 
dra diode Dl geleidend is, samengesteld 
uit 


•t = iv + »b + Ik + ^ . (64) 

tr 

Hierin is Q B de basislading van de inge¬ 
schakelde transistor T2, die gedurende 
de tijd t T met een lineair gesteld ver¬ 
loop, tot nul moet afnemen. De grootste 
momentele waarde van de stromen i v , 
i B en i k treden op aan het eind van de 
tijd tp wanneer T2 overgaat in de ge¬ 
sperde toestand. Deze bedragen 


i, = = °- 8 ü.; 0,2 mA = 0,99 mA , 


Ry 0,7 

Ubat-UBE _ 6 - 0,6 
22 

0,2 


Re 

MJbb _ _ 

R 9 + Rc 0,68 + 155 


mA = 0,25 mA , 
mA = 0,09 mA.. 


De basislading werd gemeten tot Q B = 
150 pAs, zodat tenslotte uit vgl. (62) de 
triggerkapaciteit 


C t 2? 

(0,99 + 0,25 + 0,09) • 10 3 • 64 • 10 ’ + 150 • 10-« 

1,6 

Cr >147 pF 

volgt. Gekozen werd 


C T = 150 pF. 

Gekontroleerd moet nog worden, of bij 
deze dimensionering de boven aangeno¬ 
men tijd 


trd — 0,25 tji — 21 ns 


Wi ,08»v-a?.r..L3y. 

ü ' u,örv 85 • 10 9 

■ 105 • 10 ’ [1- exp (-21/105)], 
ut = 0,35 V . 


Omdat Dl reeds bij het dalen beneden 
de waarde u t = U BEX -U F = (0,8-0,4) 
V = 0,4 V geleidend wordt, is de tijd 
t Id = 21 ns voldoende groot gesteld. 
Indien na beëindiging van de trigger- 
flank de kwasistabiele toestand moet 
blijven bestaan, moet van te voren door 
het inschakelen van T3, een sperpoten- 
tiaal op de basis van T2 aanwezig zijn 
(via R9, C). Dit is gewaarborgd, omdat 
de gemeten vertraagtijd (tussen de 1 -> 0 
flank van de triggerspanning en de 
1-^0 flank aan de collector van T3) 
kleiner dan 60 ns is. 

Vóór elke triggerende 1 -> 0 flank moet 
de triggerkondensator voldoende tijd 
hebben om volledig te laden. Hiertoe 
moet het 1-potentiaal van de spanning 
u T voor de start van de triggerflank ten¬ 
minste voor een tijd t T1 (fig. 30) aan¬ 
wezig zijn geweest, tp hangt af van de 
bron weerstand van de triggerbron. Met 
de in fig. 27 aangegeven EN-poort volgt 




tot aan het geleidend worden van de 
diode Dl, in de praktijk niet overschre¬ 
den wordt. Bij gesperde diode Dl wordt 
het verloop met de tijd van de spanning 


Fig. 33: Verklaring van het triggerpro¬ 
ces (het sperren van T2 door de 1 0 

flank van het triggersignaal u T ) van de 
monostabiele schakeling volgens fig. 27. 
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(bij oplading van C T tot 90 % van zijn 
eindspanning) 

fri^Cr(/?5 + /?v)lnl0, 

tn > 150 • 10 - 12 (3,3 + 0,7) 10 3 • 2,3, 

fTL ^ 1,4 }IS . 

Dit is ook de minimale tijd (de poort- 
insteltijd) voor het aanwezig zijn van 
het voorbereide 1-potentiaal op alle 
overige G-ingangen vóór het binnen¬ 
komen van de 1 -> 0 flank aan de voor 
de triggering benutte G-ingang. 

5.1.6. Metingen aan de schakeling van 
fig • 27 

De vertraagtijd t v wordt bij stijgende 
temperatuur kleiner in het gebied tus¬ 
sen 0 en 75 °C met minder dan 0,1 % 
per graad. Bij veranderingen van de 
voedingsspanning U bat met ± 5% ver¬ 
andert t v minder ± 2 %. 

De triggerstroom-amplitude aan de in¬ 
gang van de EN-poort G (fig. 27) is 
I G 9 mA, als de spanning u g in de 
1-toestand U GL = 6 V bedraagt en de 
1 0 flank binnen 30 ns (van 90 tot 

10%) afvalt. De schakelingen uit de 
DTL-FC reeks met I Qo = max. 12,4 mA 
kunnen daarom voor de sturing worden 
benut. 

De aansluiting van de DTL-FC reeks 
aan de uitgang is eveneens geen bron 
van moeilijkheden, omdat de afvaltijd 
t f (van 90 tot 10 %) van de vertraagde 
1 -> 0 flank (fig. 30) tussen 0 en 75° C 
kleiner dan 80 ns is, als uitgang 8 met 
3k6 (fan-out 1) of met lk8 en 50 pF 
(fan-out 2) wordt belast. 

5.2. Een schakeling ter vertraging van 
de 0 -+ 1 flank. 

5.2.1. Beschrijving van de schakeling. 

In fig. 32 is een met de IC TAA 293 
gebouwde monostabiele schakeling ter 
vertraging van de 0 -+ 1 flank weerge¬ 
geven. In tegenstelling tot de schakeling 
uit fig. 27 is hier: 

in de stabiele toestand (rusttoestand): 

T2 gesperd, T3 open, Tl gesperd; 
in de kwasistabiele toestand: 

T2 open, T3 gesperd, Tl open. 

Het enige verschil t.o.v. fig. 27 (waarbij 
niet wordt gelet op de weerstandswaar- 
den) is gelegen in het feit, dat R8 niet op 
de pluskant van, maar op de minkant 
van de voedingsspanning wordt aange¬ 
sloten. De 0-> 1 flank van het trigger- 
signaal schakelt T2 in; deze laatste 
wordt door de via R c en R9 vloeiende 
laadstroom i c van de kondensator C 
voorlopig in verzadiging gehouden. Met 
de afnemende laadstroom wordt de voor 
de verzadiging noodzakelijke basisstroom 
te klein, en de schakeling 1 keert terug 


naar de rusttoestand. Daarbij verschijnt 
aan de uitgang de vertraagde 1 0 

flank. Een EN-poort, bestaande uit D2, 
D3 (en eventueel meerdere dioden) en 
R5 dient weer ter voorbereiding (1-po¬ 
tentiaal op alle G-ingangen) respektie- 
velijk ter blokkering (0-potentiaal op 
één van de G-ingangen) van het trigger- 
proces. 

5.2.2. Dimensionering. 

De voor de schakeling uit fig. 27 afge¬ 
leide regels ter dimensionering kunnen 
ook hier verregaand worden toegepast. 
Opdat T2 gesperd is, moet volgens vgl. 
(50) 

Rc > 880 Q 

zijn. Met R10 = 560 Ohm, d.w.z. 

R c = R4 + R10 = (350 + 560) 
Ohm = 910 Ohm is aan deze voor¬ 
waarde voldaan. Voor een voldoende 
verzadiging van Tl (I B1 0,56 mA) 
mag (als de verzadiging al onmiddellijk 
na het sperren van T3 bereikt moet zijn) 
weerstand Ril de door vgl. (52) gege¬ 
ven waarde niet overschrijden. Om (52) 
'te kunnen toepassen ontbreekt nog de 
waarde van R9, die in kombinatie met 


Voor de schakel toestanden in het sta¬ 
biele en het kwasistabiele geval zijn de 
rollen voor de transistoren omgekeerd 
in vergelijking met de schakeling uit 
fig. 27. Daarom geldt voor de kwasista¬ 
biele toestand de vervangingsschakeling 
van fig. 32 met de getalwaarden 

6 - 6 , 8 + 0 , 8 - 0,91 

0,91 +6,8 V " 5,4 V ' 


Voor de basisstroom i B van T2 verkrijgt 
men weer de differentiaal vgl. (37). De 
oplossing daarvan, (38) bevat de groot¬ 
heden I R , R' en i BM , die voor de scha¬ 
keling uit fig. 34 moeten worden be¬ 
rekend. De tijdens de kwasistabiele toe¬ 
stand vrijwel konstante stroom door R8 
bedraagt 



h = mA = 143 nA. 

0,6 

Door vergelijking van fig. 32 en fig. 23 
verkrijgt men volgens vgl. (36) bij ver¬ 
waarlozing van r BB , 

R' = R* + R 9 , (66) 

R' = (0,8 + 5,6) kQ = 6,4 kQ . 



Fig. 34: Monostabiele schakeling ter 

vertraging van de 0 -> 1 flank. Alle weerstanden 0,05 W. 


C de duur van de kwasistabiele toestand 
in principe bepaalt. Zodat de kapaci- 
teit C voor het instellen van de kleinste 
vertraagtijd van 0,5 \is groter dan 10 pF 
wordt, mag R9 niet te groot zijn. Met 
R9 = 5k6 volgt uit vgl. (52) 


De grootste waarde van de basisstroom 
aan het begin van de kwasistabiele faze 
(t' = 0) bedraagt volgens fig. 32 bij 

r BB» ^ ^ 


Rn ^ 




Rn ^ 7,2 kQ . 
Gekozen wordt 
Rn = 6,8 kQ . 


5.2.3. Berekening van de vertraagtijd 

Het verloop als funktie van de tijd van 
de schakeling uit fig. 34 wordt getoond 
door de oscillogrammen uit fig. 35. 


i8M = (lirfi!- 0 ' 143 ) mA ' 

ïbm = 575 hA . 

Hierbij werd de rustspanning van C 
verwaarloosd. Deze is bij t' = 0 gelijk 
aan de verzadigingsspanning U CEsat3 
0,3 V. 

De kwasistabiele toestand is afgelopen, 
zodra de basisstroom van T2 daalt be¬ 
neden de waarde 

Ubat 6 a 0 . 

,,sb 6^ = 5ÖT5 "> a = 34 mA 
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waarbij T2 uit de verzadiging komt. 
Hiermee volgt volgens vgl. (38) een ver- 
traagtijd 


, C[26^ 575,f^ A 26 \ ^ 575 + 1431 

'* - srlre 34 + V 6 ' 4 - Ï43J ln 34+ 143 J !lS ' 


= 9 ' 2 ^ 


( 68 ) 


De volgens deze formule berekende ver- 
traagtijden zijn in fig. 31 getekend over 
de kapaciteit C. De voor t v gemeten 
waarden komen hier praktisch mee 
overeen. 

Tegen het eind van de kwasistabiele faze 
is de basisstroom T2 al vrij klein. Als 
daarom in deze tijd de 1-^ 0 flank van 
de triggerspanning verschijnt, kan T2 
door de stroompuls, die via de kapaci¬ 
teit van de gesperde diode Dl binnen¬ 
komt, vroegtijdig worden gesperd. De 
schakeling keert dus al voordat de ver- 
traagtijd is afgelopen, terug naar de sta¬ 
biele toestand. Om dat te vermijden 
mag de 1 0 flank van de triggerspan¬ 

ning niet tegen het eind van de kwasi¬ 
stabiele faze verschijnen. Om zeker te 
zijn, moet (zie fig. 35) 


tj L < 0,6 K Of t TL > tv 


zijn. 

5.2.4. Berekening van de regeneratietijd 

Na het terugschakelen in de stabiele toe¬ 
stand moet kondensator C eerst weer 
voldoende ontladen, voordat de volgen¬ 
de 0 ^ 1 flank van de triggerspanning 
mag verschijnen. De ontlaadstroom 
vloeit (tegengesteld aan de i c -pijl in fig. 



Fig. 35: Vereenvoudigde oscillo gram¬ 
men bij de schakeling van fig. 34. 


34) via weerstanden R8 (T2 is gesperd) 
en R9 en de geleidende transistor T3. 
Het regeneratieproces van deze schake¬ 
ling met de tijdkonstante 

Tree = C(Rs+ R 9 ) (69) 

komt dus overeen met het vertragings¬ 
proces van de schakeling uit fig. 27 (ver¬ 
gelijk vgl. (56)). Als de kondensator- 
spanning tot 10 % van de begin waarde 
moet zijn gedaald, dan moet een rege- 
neratietijd (fig. 35) 

tree = Tree lfl 10 » ^ (5,6 + 5,6) 2,3 , 

nr 

tree = 26 ^ MS 


worden afgewacht tot aan de volgende 
0 -> 1 flank van het triggersignaal. Dit 
levert, in vergelijking met de vertra- 
gingstijd (68) 


tree = 2,8 tv 


5.2.5. Metingen aan de schakeling van 
fig • 34 

De gemeten tijden t v voor de vertraging 
van de 0 1 flank zijn in fig. 31 ge¬ 

tekend als funktie van de kapaciteit C. 
De vertraagtijd neemt tussen 0 en 75° C 
toe met 0,2 % per °C, en verandert bij 
wisselingen van de voedingsspanning 
van ± 5 % met 4%. De maksimale 
amplitude van de stroom op de ingang 
van de poort G treedt op tijdens 1^0 
flank van de ingangsspanning u e . Deze 
bedraagt I G <J 8 mA, als U GL = 6 V 
is en de 1 0 flank van u G in 30 ns 

(van 90 tot 10 %) af valt. De schake¬ 
lingen uit de DTL-FC reeks kunnen 
daarom voor de sturing worden toege¬ 
past (I Qo = max. 12,4 mA). 

Hierbij dient erop gelet te worden (ver¬ 
gelijk laatste alinea van 5.2,3.) dat de 
impulsduur van de positieve triggerim- 
pulsen 

tTL < 0,6 tv of f TL ;> t v 


is. De vertraagde 0 flank bezit aan 
uitgang 8 (tussen 0 en 75 °C) een stijg- 
tijd (van 10 tot 90%) t r < 300 ns, 
wanneer men de uitgang belast met 3k6 
en 10 pF (fan-out 1) of met lk8 en 
20 pF (fan-out 2). 


GIREERDE U AL f 15,00 VOOR VERLENGING 

ABONNEMENT 1969? 


FET-kaskode versterker 



De hier beschreven fet-kaskodever- 
sterker kan toepassing vinden op ver¬ 
schillende terreinen, b.v. antennever- 
sterker voor een ontvanger, of voor¬ 
ver sterker voor een veldsterktemeter. 
De spoelen LI, L2 en L3 worden 
evenals Cl en C4 gedimensioneerd 
afhankelijk van het toepassingsgebied. 
De versterking van deze schakeling 
ligt in de orde van 12 dB bij een ruis- 
getal van 2,5 dB. 

Ondanks de eenvoud van het principe- 
schema, is het raadzaam deze schake¬ 
ling alleen na te bouwen als men enige 
ervaring heeft met „HF-werk”. 
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FUZ BOX 


In aansluiting op de reeds eerder ge¬ 
publiceerde schakeling volgt hier een 
tweede ontwerp voor een goede en 
eenvoudige Fuz Box. De schakeling 
van figuur 1 bestaat uit een tweetraps 
versterker welke via een weerstand 
van 100 kohm is voorzien van een 
meekoppeling. Het gevolg van deze 
meekoppeling is, dat de schakeling bij 
een bepaalde ingangsspanning gaat 
werken als schakelaar. 

Het vereiste ingangsniveau wordt 
lager naarmate de versterking toe¬ 
neemt. 

Door nu de versterking van de 
tweede trap regelbaar te maken, kan 
dit niveau, en dus ook de vervor¬ 
ming, naar wens worden ingesteld. 
Aan de uitgang verschijnt een blok- 
spanning waarvan de flanksteilheid, 
afhankelijk is van de stand van PI. 
P2 moet zodanig worden ingesteld, 
dat het geluidsniveau gelijk blijft bij 
omschakelen van „vervormen” op 
normaal. 

De bediening kan geschieden met een 
dubbelpolige voet-omschakelaar. Het 



geheel kan met een 9 Volts batterij Figuur 2 geeft de printtekening en 
worden ondergebracht in een klein figuur 3 de komponentenopstelling 
stevig kastje. gezien vanaf de onderzijde. 


Vervolg van pagina 1222 


Ter komplementering van de in dit 
artikel gegeven informaties, geeft fig. 

14 de voornaamste karakteristieken 
van de TAA 320. 

Bij het werken met deze elementen 
moet gelet worden op het gevaar van 
statische ladingen. 

Als er gewerkt wordt met een geaarde 
soldeerbout en als de lading op de 
handen wordt afgevoerd alvorens de 
elektroden aan te raken, bestaat er 
over het algemeen weinig gevaar voor 
vernieling. 

In ieder geval moet het door de 
fabriek aangebrachte dipje pas na het 
solderen worden verwijderd. 

In een volgend artikel zullen enige 15"Vgs ^ 10 5 0 5 W-Vq S (V) 15 

nader uitgewerkte schakelingen wor¬ 
den behandeld, die gebaseerd zijn op 
bovenstaande gegevens. 
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DIRECT-AFLEESBARE 
LC-METER PM6305 

Door Philips is een LC-meter 
ontwikkeld waarmee zeer 
kleine kapaciteiten en zelfin- 
dukties gemeten kunnen wor¬ 
den, zoals parasitaire kapaci¬ 
teiten en indukties, die optre¬ 
den bij h.f.-schakelingen, in het 
bijzonder bij gedrukte bedra¬ 
ding. 

Het instrument heeft 12 meet- 
gebieden nl. van 0 tot respek- 
tievelijk 3, 10, 30, 100, 300 en 
1000 pF/^H volle schaaluitslag. 
Aangezien de schaal direkt af¬ 
leesbaar is, kan men verande¬ 
ringen in de te meten groot¬ 
heid tijdens de meting volgen. 
Het toepassingsgebied is zeer 
groot, doordat de invloed van 
ongewenste kapaciteiten en in¬ 
dukties in de schakeling tijdens 
de metingen kunnen worden 
geëlimineerd. Als voorbeeld 
kunnen gedrukte bedradingen, 
filters, afstemeenheden, elek- 
tronenstraalbuizen, schakelaars 
en dergelijke genoemd worden. 
De meter is geheel uitgerust 
met halfgeleiders, waardoor de 
afmetingen en het gewicht 
gering konden blijven. 


SIMPSON PYROMETERS 

Onlangs zijn door Simpson 
Electric Company, Chicago 
(Illinois), twee nieuwe 43in- 
bouw-pyrometers op de markt 
gebracht, t.w. het Model 29 


met een standaard bakeliten 
huis en het model 3324 met 
een metalen huis, waarbij een 
volkomen hermetische sluiting 
verkregen is en derhalve uit¬ 
stekend geschikt voor gebruik 
onder extreme omstandig¬ 
heden. 

Beide modellen zijn gecompen¬ 
seerd tegen veranderingen van 
de omgevingstemperatuur en 
tegen de koper-invloeden van 
het meetsysteem, terwijl alle 
pyrometers gecalibreerd zijn 
voor gebruik met iizerkon- 
stantaan thermokoppels, welke 
als accessoire te leveren zijn. 
De pyrometers met een schaal- 
bereik van —20 °C tot 
+ 150 °C zijn gecalibreerd 
voor een thermokoppel met 
een weerstandswaarde van 5 
ohm; voor andere schaalbe- 
reiken is calibratie voor een 
thermokoppel met een weer¬ 
standswaarde van 10 ohm toe¬ 
gepast. Elke pyrometer is ech¬ 
ter voorzien van een extern 
instelbare serieweerstand om 
het gebruik van thermokop¬ 
pels met lagere weerstanas- 
waarden mogelijk te maken. 
Beide meters hebben een nauw¬ 
keurigheid van plm. 2 % van 
de volle schaal en zijn voor¬ 
zien van een gradenverdeling 
in Celsius en Fahrenheit. 
Inlichtingen: Techn. Handels¬ 
mij. De Buizerd NV, Nassau 
Dillenbergstraat 16 Den Haag. 

LOW NOISE AMPLIFIER 

De ruisarme versterker type 
450, van het fabrikaat Brook- 
deal Electronics Ltd te Londen, 
maakt deel uit van de nieuwe 
serie „400” instrumenten voor 
laboratoria. De ingangsimpe- 
dantie van de ruisarme verster¬ 
ker is omschakelbaar van 50 
MOhm naar 10 kOhm; hierbij 
varieert de „noise FTgure” van 
2 dB tot 0,5 dB bij frekwenties 
van 0,5 kHz tot 200 kHz. De 
maksimale bandbreedte van de 
versterker loopt van 1 Hz tot 
300 kHz. De versterking kan 
worden ingesteld van 100 dB 
tot 18 dB. De totale harmo¬ 
nische vervorming is beter dan 
0,5 %. Bij een ingangsimpe- 
dantie van 50 MOhm bedraagt 
de ingangsspanning maksimaal 
400 mV,voor een ingangsimpe- 
dantie van 100 kOhm is deze 
waarde lOOmV. De uitgangs- 


spanning is maksimaal 3 Vpp 
(600 Ohm). De ingebouwde 
spanningsstabilisatie garandeert 
een optimale werking ook bij 
variërende netspanning (95-260 
VAC, 50-60 Hz). 

Inl.: Intechmij N.V., Hoog- 
karspelstraat 68, Den Haag. 


SUBMINIATUUR OPNEEM- 
KAMERA MC-311 



Ness Corporation (Tokio, 
Japan) heeft zich al jaren ge¬ 
specialiseerd op het gebied van 
gesloten circuit TV-systemen. 
Sinds kort wordt deze fabriek 
in Nederland vertegenwoor¬ 
digd door Reinaert Electronics 
te Amsterdam. Een opvallend 
produkt van Ness is de bijzon¬ 
der kleine opneemkamera, type 
MC -311. Deze kamera met af¬ 
metingen 106 X 183 X 74 
mm, is volledig met silicium 
transistoren uitgerust. Hiervan 
zijn er 19 gebruikt, waarbij 
dan nog 11 dioden komen. Er 
is voorzien in automatische be- 
lichtingsregeling (50. .40.000 
Lux), in een video- en RF-uit- 
gang (resp. 1,4 Vpp en 30 
mVeff op kanaal 4) en instel¬ 
bare focussering. 

Naast de standaardlens (F. 1,8/ 
18 mm) kunnen een groot aan¬ 
tal andere lenzen en accessoires 
worden geleverd, o.a. zoom¬ 
en telelenzen, afstandsbedienin¬ 
gen en statieven. De opneem- 
buis (vidicon) heeft een dia¬ 
meter van 17 mm. 

Inl.: Reinart Electronics Kerk¬ 
straat 286, Amsterdam-C. 


HALFGELEIDERS en BUIZEN 


FOTO-ELEKTRISCHE 
DETECTOR LIP 1 

Philips komt met een nieuwe 
foto-elektrische detector - de 



LIP 1 - waarmee de aanwezig¬ 
heid of het passeren van kleine 
voorwerpen heel nauwkeurig 
kan worden vastgesteld. De 
toepassingen van deze detector 
liggen vooral op industrieel 
gebied; o.a. kunnen met de 
LIP 1 toerentellers en uiterst 
nauwkeurige positioneerinstru- 
menten worden geconstrueerd. 

In een gemeenschappelijke om¬ 
hulling bevinden zich een 
lampje, een lichtgevoelig ele¬ 
ment en een emittervolger. 
Aan de omhulling is een buis¬ 
vormige „probe” bevestigd, 
waarin twee lichtgeleiders zijn 
aangebracht. Het licht, uitge¬ 
straald door het lampje, volgt 
een van de geleiders, treedt 
aan het uiteinde daarvan naar 
buiten, wordt opgevangen 
door de andere geleider en 
naar de foto-transistor ge¬ 
transporteerd. 

Komt evenwel een voorwerp 
tussen de einden van de ge¬ 
leiders, dan wordt het licht- 
trajeet onderbroken. De foto- 
transistor ontvangt geen licht 
en de uitgangsspanning veran¬ 
dert van „laag” tot „hoog” 
niveau. 

De LIP 1 kan zondermeer ge¬ 
combineerd worden met Philips 
circuitblokjes en Norbits. De 
detectiefrequentie is bij toe¬ 
passing van een PS 20 (impuls¬ 
vormer uit de 20-reeks) ca. 
50 kHz. 


MAGNETISCHE 

NADERINGSDETECTOR 

MPD 


Voor het signaleren van de 
aanwezigheid, het passeren of 
de positie van ijzerhoudende 
voorwerpen kan de magne¬ 
tische naderingsdetector (code¬ 
nummer 2722 031 00031) wor¬ 
den gebruikt. Deze detector is 
daarom uitstekend geschikt in 
tal van industriële automatise- 
ringsprojekten. In de detektor 
bevinden zich twee evenwijdige 
opgestelde magneten waartus¬ 
sen een „reed”-schakelaar is 
bevestigd. Wanneer in het veld 
van één van de magneten een 
stuk ijzer wordt gebracht, be¬ 
tekent dit een extra „belas¬ 
ting” voor het magnetische 
veld, waardoor de „reed”- 
schakelaar sluit. 

De detector is ondergebracht 
in een stevige kunststof-om- 
hulling. Ijzeren delen worden 
reeds op 17 mm afstand ge¬ 
signaleerd, zodat de montage 
weinig kritisch is. 
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componenten 



PLASTIC 

MONTAGEKAST 


Kast van slagvast polystyreen 
Leverbaar met stalen montageplaat. 


Inhoud ca.: 1600 cm 3 
Afmetingen: ca. 22 x 14 x 8 cm 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 

Rijksweg 116, Rijen (NB). 

Tel. (01692) 31 31* Cable : Erictel Rijen Telex: 54114 



Alleenvertegenwoordiging : 

% THEAL N.V. 

3 ! Keizersgracht 520 Amsterdam Tel 020 24201 1 * 


DE EERSTE ZELFBEDIENINGS 
ELEKTRONICA-HAL 


in de 


ijmond 


Hier vindt U o.a.: 

grote sortering halfgeleiders 

alle standaardwaarden weerstanden 

van ’/e - V 2 - 1 - 5 - 6 - 12 watt 

ook print-weerstanden 

condensatoren 

laagspannings elco’s 

montaflex onderdelen 

printplaten 

pot.-meters 

universeel meters 

trafo’s - luidsprekers - enz. enz. enz. 


Ook postorders, prijslijst op aanvraag 


Breestraat 34 
(hoek Zeestraat) 

’s maandags gesloten 


dewMes 


ELEKTRO 


BEVERWIJK 
tel. 02510-24150 
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BOEKEN BROCHURES 


ROHRE UND TRANSISTOR 
ALS VIERPOL 

Telefunken - Fachbuch 

In deze in het Duits gestelde 
uitgave in de Telefunken Fach¬ 
buch Reihe wordt de in de 
transistortechniek gebruikelij¬ 
ke vierpoot theorie eveneens 
toegepast op vacuumbuizen. 
Reden hiertoe was de omstan¬ 
digheid dat studerenden nu 
minder de indruk krijgen dat 
de buizen- en de transistor¬ 
techniek op verschillende theo¬ 
retische grondslagèn berusten. 
Hierdoor is het dan ook mo¬ 
gelijk geworden hybride scha¬ 
kelingen met dezelfde formu¬ 
les door te rekenen. Daarom 
werd aan het begin van het 
boek een verhandeling over 
de vierpool theorie opgeno¬ 
men. Uiteraard is het boek 
door de vele formules een 
specifiek studieboek geworden 
dat dan ook slechts aantrek¬ 
kelijk is voor diegenen die op 
een grondige wiskundige ken¬ 
nis kunnen bogen en die de 
bijzondere benadering van de 
onderwerpen kunnen her¬ 
kennen. 

Het boek bevat 278 bladzij¬ 
den, 121 afbeeldingen en kost 
ƒ 25,55. De uitgeverij is Fran- 
zis Verlag te Munchen. In 
Nederland verkrijgbaar bij 
uitgeverij De Muiderkring 
NV te Bussum. 


PRAKTISCHE 

ELEKTRONICA 

door W. van Bussel 

Deel 2: Elektrische-elektro- 
nische schakelingen 
Was deel 1 van de trilogie 
„Praktische Elektronica” al 
een fors boek, deel 2 bevat 
nog 20 % meer informatie 
zodat gesproken kan worden 
van een lekker stevig boek¬ 
werk. In deel 1 werden elek¬ 
trische schakelingen a.h.w. in¬ 
geleid, deel 2 nu is een logisch 
gevolg waarin op de prettige 
vlotte verteltrant van de heer 
Van Bussel, dieper op deze 
schakelingen wordt ingegaan. 
Begonnen wordt met de eigen¬ 
schappen van spoel en kon- 
densator, gevolgd door een 
aantal interessante schakelin¬ 
gen met kondensatoren. Dan 
na een vrij breedvoerige ver¬ 
handeling over elektrische 
schakelingen in de auto, be¬ 
landt de lezer bij de hoofd¬ 
schotel van dit boek, nl. de 


laagfrekwent-techniek. Hier 
wordt speciaal ingegaan op de 
konstruktie van versterkers, 
zowel met buizen als met 
transistoren uitgevoerd. De 
auteur bepaalt zich gelukkig 
niet tot algemeen bekende 
feiten en wetenswaardigheden; 
integendeel, er wordt zeer 
veel ruimte in beslag genomen 
door raadgevingen en kon- 
struktiedetails. Bovendien zijn 
een aantal bouwontwerpen 
zeer duidelijk van tekeningen 
voorzien. 

Zonder meer een zeer geluk¬ 
kig uitgevallen leer-lees-boek, 
dat ons heel geschikt lijkt voor 
jeugdige ’radio-enthousiasten’. 
Het aantal pagina’s bedraagt 
171, verlucht met 115 figuren 
en tabellen. Prijs ƒ 9,50. Uit¬ 
geverij: N.V. Uitgeversmaat¬ 
schappij A. E. Kluwer te 
Deventer. 


SERVICEGIDS 
TRANSISTOR TECHNIEK 

door Heinz Richter 

Onlangs verscheen bij Vogel 
Verlag te Würzburg het vier¬ 
de deeltje in de serie „Service 
Fibel für. . .”. Naast de gid¬ 
sen voor Radio-, TV- en 
Audiotechniek lag het voor de 
hand, dat de „Service-Fibel 
für Transistorgerate” zou ver¬ 
schijnen. Even vlot als de 
voorgaande werd dit nieuwe 
deel in het Nederlands ver¬ 
taald en kreeg het de titel 
„Service-Gids Transistor Tech¬ 
niek” meé. Na een uitgebrei¬ 
de inleiding over het verschil 
in „service-plegen” bij buizen¬ 
en transistorapparaten, wor¬ 
den in verschillende hoofd¬ 
stukken systematisch een hele 
reeks van mogelijke fouten 
aangegeven en de oplossing 
ervoor gegeven. Hierbij wordt 
onderscheid gemaakt tussen 
fouten in ontvangapparatuur, 
registratie- en weergeef-appa- 
ratuur en televisie-ontvangers, 
uitgerust met halfgeleiders. 
De vertaling uit het Duits 
door de heer Th. J. M. Hille 
is prima, wat eveneens geldt 
voor de keurige en stevige 
uitvoering. Zonder meer een 
boekje om te hebben! Aantal 
pagina’s: 131, aantal figuren: 
84. Prijs: ƒ 9,75. Uitgave N.V. 
A. E. Kluwer, Deventer. 


ELEKTRONISCH 
JAARBOEKJE 1969 

Omstreeks het intreden van de 
herfst verschijnen ieder jaar 
de nieuwe kalender en zak¬ 


boekjes voor het volgende 
jaar. Interessant voor de elek- 
tronikus („amateur” of niet) 
is het op dat tijdstip eveneens 
verschijnende „Elektronisch 
Jaarboekje” van de Muider¬ 
kring. Dit bijzonder fijne 
boekje is een mini-naslagwerk 
voor formules, schakelingen, 
vervangingstypen voor tran¬ 
sistoren en buizen, buisvoet- 
aansluitingen en monogram¬ 
men voor het berekenen van 
„ik-weet-niet-wat-allemaal”. 
Bovendien is er ruimte voor 
het maken van aantekeningen 
en (ja zeker) is er een kalenda- 
rium. Opvallend is dit jaar de 
sporadisch voorkomende scha¬ 
kelingen met buizen, een om¬ 
standigheid die uitvoeringen 
van vroegere jaren nogal eens 
ontsierden! 

De 22e editie van dit onmis¬ 
bare boekje kost ƒ 4,95. Uit¬ 
gave: De Muiderkring N.V., 
Bussum. 


HALFGELEIDERS IN DE 
ANALOGE TECHNIEK 

door Drs. W. H. van Gelder 

Dit studieboek van de hand 
van de heer Van Gelder werd 
in eerste instantie geschreven 
als leerboek voor de HTS te 
Haarlem. Toch komt het ons 
voor dat dit boekje geschikt 
is voor elke technikus, die 
door zelfstudie zeer verant¬ 
woord iets van de analoge 
techniek wil leren. 

Na een inleiding over halfge¬ 
leiders in het algemeen, be¬ 
spreekt de auteur de pn-over- 
gang en de lagendiode. Daar¬ 
na wordt overgegaan • naar de 
zenerdiode en de transistor. 
Deze laatste wordt op zijn 
merites bekeken in de grond- 
schakelingen, t.w. de gemeen¬ 
schappelijke basisschakeling en 
de gemeenschappelijke emit- 
terschakeling. Hierbij schuwt 
de auteur het gebruik van 
wiskundige afleidingen niet. 
Na de invloeden van tempe¬ 
ratuursveranderingen bespro¬ 
ken te hebben, komt de ge¬ 
meenschappelijke collector- 
schakeling aan de beurt. Ten¬ 
slotte worden in het laatste 
hoofdstuk (er zijn er in totaal 
19) de verschillende balans- 
versterkerklassen ten tonele 
gevoerd. Door de vele infor¬ 
matie door Drs. Van Gelder 
helder beschreven, is dit boek 
zeer aanbevelenswaardig. Aan 
het eind van elk hoofdstuk 
zijn een aantal vragen opge¬ 
nomen, die door de lezer als 
kontrole over het al of niet 
beheersen van de stof kunnen 
worden beantwoord. Het aan¬ 


tal pagina’s is 170; bovendien 
is de tekst verlucht met een 
groot aantal duidelijke teke¬ 
ningen. Prijs: ƒ 15,—. Uit¬ 
gave: Technische Uitgeverij 
H. Stam N.V., Culemborg. 


RADIOGOLVEN 

door J. F. van Oort 

In de bekende kader-reeks van 
Philips, tegenwoordig uitge¬ 
geven door de uitgeverij Klu¬ 
wer N.V., werd onder num¬ 
mer K-20 het boek Radio- 
Golven gepubliceerd. In eerste 
instantie werd de auteur ver¬ 
zocht een boek te schrijven 
over afstandsbesturing. Echter 
door het feit dat de problemen 
daaromtrent een te wiskundi¬ 
ge oplossing en daarmee sa¬ 
menhangende een te theo¬ 
retische beschrijving vereisten, 
werd van de gestelde opzet 
afgeweken en ontstond het 
hier aangekondigde werk. Na 
een historisch overzicht voert 
de auteur de lezer via een 
18-tal hoofdstukken langs een 
galerij van onderwerpen. 
Hierbij zijn o.a. het opwekken 
van radiogolven met de vonk- 
zender, het elektrische en 
magnetische veld, eenheden en 
natuurkonstanten, het elektro¬ 
magnetische spektrum, storin¬ 
gen en het moduleren van de 
draaggolf. 

Hierbij dient aangetekend te 
worden, dat de auteur alle 
onderwerpen zeer duidelijk en 
grondig behandelt. Toch is 
het een leesbaar boek ge¬ 
bleven, dat menigeen een hel¬ 
der inzicht zal geven omtrent 
de behandelde materie. De 
uitvoering is keurig, de letter 
is zeer duidelijk. Aantal pa¬ 
gina’s: 127; aantal figuren: 
113; aantal foto’s: 6. 

Prijs: ƒ 9,80. Uitgave: N.V. 
A. E. Kluwer, Deventer. 


BROCHURES 


ITT Thermistors. 

Uitgave: ITT Standard Neder¬ 
land, Den Haag. 


EFTA Bulletin, Vol 9 No. 2, 
maart 1968. 

Uitgave: The Information De¬ 
partment European Free Trade 
Association, 32 Chemin des 
Colombettes 12 11 Geneve, 
Zwitserland. 

Collins Signal (Winter 1968). 
Uitgave: Schreiner en Co. NV, 
Parkstraat 99 te Den Haag. 
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RADIO-SERVICE 



DOE HET ZELF TV. TOPHIT 1968. 65 cm BEELD 


wordt U gebracht door Radio Service Twenthe. 


Een asymmetrische KAST voor een 65 cm beeldbuis en ZES 
druktoetsen afstemeenheid. De kasten leverbaar in de kleuren 
notenmat of donkergepolitoerd. 

De kast en het afstemunit tesamen voor ƒ 75,— 


Een daarbij passend chassis voor kast en afstemeenheid met 
7 transistoren en 9 buizen voor 110 graden 65 cm beeld¬ 
buis (A65-11W) met schema (zonder BB) f 175,— 



1254 











RADIO „TWENTHE 


DEN HAAG 
GIRO 201 309 


SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS 


model A 
model B 
model E 
model H 
model K 
model R 


8 ohm-0,3 watt 
10 ohm-0,7 watt 
3 ohm-1 watt 


AD 3316 S 
AD 2500 


8 ohm-1 
5 ohm-3 


model T 
model U 


AD 3700 
AD 3500 


5 ohm-3 
5 ohm-3 


watt ƒ 7,95 
watt ƒ 5,95 


model 

M 

AD 

3460 

5 

ohm-3 

watt 

ƒ 6,95 

model 

O 



25 

ohm-3 

watt 

ƒ ®,95 

model 

P 

AD 

3701 

8 

ohm-10 

watt 

18,50 

model 

W 

AD 

3814 HM 

25 

ohm-6 

watt 

ƒ8,95 

model 

X 

AD 

3690 

5 

ohm-6 

watt 

ƒ8,95 


AD 

2700 

AM 

800 

ohm-3 

watt 

ƒ7,95 

AD 

2460 


5 

ohm-3 

watt 

ƒ 6,95 

AD 

3500 

AM 

800 

ohm-3 

watt 

ƒ5,95 

AD 

3690 

AM 

800 

ohm-6 

watt 

ƒ8,95 


Honda benzine-aggregaat 
220 Volt, 40 Watt, 
frequency 175/200 Hz, 
1 cylinder -viertakt, ge¬ 
wicht 7,5 kg, nieuw in 
doos met instruktieboek- 
je ƒ 295,— 


Schaub en Lorenz 
touringbox; radiokastje 
met ingebouwde luid¬ 
sprekers 5 ohm 3 watt. 
Afmeting 53 cm breed, 
25 cm diep, 16 cm hoog. 
In 3 kleuren hout: licht 
eiken, notenmat en pali¬ 
sander zijkanten met lich¬ 
te boven- en voorkant 
slijplak. 

Nieuw in doos verpakt. 
Prijs extra speciaal 


Wieltjes voor TV- of 
radiotafels 

4 stuks voor ƒ 1,95 


Ronde houten pootjes 
voor TV en radio met be- 
vestigingsplaat 44 cm 
lang; nieuw verpakt in 
doos ƒ 2,95 


Heco drukkamer luid¬ 
spreker 5 ohm, 1 watt 

ƒ 6,50 


Motor 220 V. AC-50 Hz. 
15 watt met propeller 

ƒ 9,50 


5jj^ Extra speciale aanbieding Tantaal-condensatoren. 


In div waarden èƒ 0,45 p. stuk alles klein model (parel- 
model) 

in 3 volt uitvoering 40 - 50 - 100 |xf 

in 6 volt uitvoering 10 - 20 - 22 - 33 - 47 jif 

in 10 volt uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 33 pi 

in 16 volt uitvoering 22 p,f 

in 20 volt uitvoering 4,7 - 7 - 15 p,f 

in 25 volt uitvoering 1 - 2 - 4,7 - 10 [xf 

in 35 volt uitvoering 0,5 - 4 - 4,7 |xf 
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G R O E N E W E G j E 14. 
Tfl EF 070 1 1 20 22 

DEN HAAG 
GIRO 201 309 
REEDS 27 JAAR 


PAPST motor gemonteerd in me¬ 
talen kap als afzuigmotor. 

220 V 50 Hz afmeting kap.: 
33cm lang-8cm breed-8cm diep. 


Telefunken kunststof radio- 
kastje. In drie kleuren- 
noten, grijs en lichtblauw. 
Afm.: 32cm breed-13cm diep- 
18cm hoog. 

/ 2,95 






Grundig luidspreker 
5 Ohm, 4 Watt 
Afm.: 15 x 21 cm. 
ƒ 9,50 




Philips kortsluitmotor zelf- 
aanlopend 127/220 V 50 Kz. 
200 Watt lang 14em 0 11 cm. 

/ 25,- 


Graetz radiokast en losse 
luidspreker box . 
mat. Afm.: 
kast: 60 x 21 x 19 
box : 14 x 21 x 19 
ƒ 16,95 

Luidsprekers voor deze box en 
kast: 4,5 Ohm, 3 Watt afm.: 

13 x 18 cm. 
ƒ 8,50 per stuk 


Anodewikkeling 


1 x 250 30 

1 x 250 30 

1 x 250/300 85 
1 x 250/300 "85 

1 x 250/300 130 
1 x 250 Ï3Ö 

1 x 250/300 200 

2 x 250/300 60 

2 X 250 60 

2 x 250/300 75 

2 x 250/300 100 

2 x 250/300 150 

~2 x 250/300 200/ 
150 

2 x 350/ 60 

400/500 _ 

2 x 500 150 

2 x 800 300 

2 x 750/ 250/ 

1000 200 

1000/1500/ 

2000 _ 10 

lx 270 100 

1 x 270 100 


ƒ 10,50 
ƒ 13,40 


ƒ 13,40 
ƒ 17,35 


ƒ 23,10 
ƒ 15,20 


4/6,3/12,6 

4/6,3 

4/6,3 

4 

4/6,3/12,6 

4/5 

6,3 


/ 31,— 

ƒ 52,90 


4/6,3/12,6 11/0,7/0,31/ 26,75| 


Metalen instrumentenkast. 
model l/l 6 

6 cm breed, 13 cm hoog, 
21 cm hoog ƒ 15,— 
idem 

12 cm breed, 13 cm hoog, 
21 cm diep ƒ 19,50 


Al deze kasten zijn van 
zwaar ïjzerplaat gemaakt 
en geheel demontabel. 
Deze aanbieding is slechts 
éénmalig, dus let op! 


TRANSISTOREN 


Dubb transistoren 


AC 107 
AC 125 
AC 126 
AC 127 
AC 127/ 
128 

AC 127/ 
132 
AC 128 
AC 128/ 


AC 187/ 
188 

AC 187/ 
188/01 
AC 188 
2-AC 188 
AC 188/ 

01 

AD 139 
2-AU 130 
Al) 149 
2-AI) 149 
AI) 161 
AD 162 
2-AD 162 
AD 161/ 
162 
AF 106 
AF 114 
AF 115 
AF 116 
AF 117 
AF 118 
AF 121 
AF 124 
AF 125 
AF 126 
AF 127 
AF 130 
AF 178 
AF 179 
AF 180 
AF 185 
AF I 8b 
AF 2 30 
AD 103 
AL 104 
3C 107 
BC 108 
BC 109 
BC 112 
3C 147 
BC 148 
BC 149 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BD 115 


Metalen instrumentenkas¬ 
ten in de volgende maten : 

model no 2 

9 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep ƒ 27,50 

model no 3 

1 3 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep ƒ32,50 

model no 4 

17 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep ƒ 37,50 

model no 5 

21 cm hoog, 42 cm breed. 
27 cm diep ƒ 42,50 


Geïntegreerde scha¬ 
kelingen. 

UBA990028X ƒ4,— 
UBA991428X ƒ 4,— 
UBA992328X ƒ 7,30 


Zenerdtoden 

250 mW 

a ƒ 2,25 per stuk 

ZG 3,9 OA 126/12 

ZG 4,7 OA 126/14 

ZG 6,8 OA 126/18 

ZG 12 BZY 18 

ZG 22 BZY 19 

ZG 33 BZY 20 

Idem 400 mW 
è ƒ 2,25 per stuk 

Z 1 Z 10 Z 20 

Z 3 Z 11 Z 22 

Z 4 Z 12 Z 25 

Z 5 Z 13- Z 26 

Z 6 Z 14 Z 27 

Z 7 Z 15 z 30 

Z 8 Z 16 Z 33 

Z 9 Z 18 

idem 10 Watt 
a ƒ 3,75 per stuk 


ZL 10 ZL 68 
ZL 12 ZL 120 


ZENEttDIODEN 
400 mW 

a ƒ 2,25 per stuk 
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RADIO ELCO 


Laat 204a Alkmaar. Tel. 02200.10123. Giro 174515- 


30 SILICIUM PLANAR TRANSISTOREN 
ƒ 5,95 

Assortiment: 

10x type A, komt overeen met 

BC 107-108-109-113-114-147-148 
BC 149-181-182-183 en 2N2926 

10x type B, komt overeen met: 

BF 175-161-222-2N 706-707-708 
BSY 19. BSX 28 

10x type E, komt overeen met 


ASSORTIMENTEN 

30 Germ transistoren 

10 Dioden 

50 Condensatoren 
25 M P Condensatoren 
50 Keramische Condensatoren 
25 Laagsp Elco's 
25 Hoogsp Elco s 100-350 V 
25 Weerstanden 

0.7 W beneden 10 Q 

Diverse ringetjes 35gr 


Subminiatuur zendkrietal 

27. 125 Mc f 8.95 

trafo 220-30 V-1.5 A .. 15.95 

N T C weerstanden m schroefbev 

10-150-1000 0 .. 1.50 

Transfilter TO-01 D .. 7.35 

Silicone compound .. 0.95 

Etsmiddel complete set .. 3.50 

Etsmiddel los .. 1.75 

Prmtplaat 10x25 cm .. 1,25 

Printplaat 7 x 20 cm .. 0.90 


BC 135-BF 115-184-185 

50 Weerstanden 0.25-0.5 W 

.. 2.75 

Printplaat 6 x 16 cm 

0.80 



50 Weerstanden 0.5-1 W 

.. 3.75 

Prmtplaat 5 x 10 cm 

0.60 

AC 127/152 

f 3.25 

200 Holmetjes met lip 

.0.95 

Printboortjes 0.7 mm 

0.90 

AC 184/185 

. 2.65 

10 Buisvoeten 

.. 0.95 

Prmtboortjes 1.0 mm 

0.80 

AD 155 

.. 0.85 

10 Knoppen 

. 0.95 

Compl set giethars 

8.75 

BC 153 

.. 0.90 

10 Trimmers 

.. 1.75 

Coaxplug PL 259 

2.95 

BF 121 

.. 2.75 

10 Instelpot meters 

.. 2.45 

Chassisdeel hiervoor 

2.25 

BF 123 

.. 3 — 

10 Pot meters 

.. 4.95 

Luidspreker 13 cm 8 O 3 W 

7.00 

BF 125 

. 295 

4 Printplaten min 3dm a 

. 1.25 

Elco 1000 mF-50 V 

3.50 

BF 127 

. 2.85 

10 T V Weerstanden 3-6-10-20 

W, 2.75 

Elco 2000 mF-25 V 

3.10 

BCY 58 

. 2.55 



Elco 2500 mF-35 V 

3.75 

BSY 17 

. 0.45 

Thyristor 70 V-4 A 

f 4.95 

Sil Brugcel B 30 C 250 

1.75 

BSY 52 

.. 3.50 

Thyristor 140 V-4 A 

,, 5.75 

Sil Brugcel B 40 C 2200 

4.25 

BSY 53 

.. 3.60 

Thyristor 400 V-7 A 

.. 13,95 

Bevestigmgsbeugel hiervoor 

0.25 

BSY 72 

.. 2.75 

Triac GBS 406 400 V-6 A 

.. 12.50 



BSY 74 

. 2.60 

Tnac GBS 410 400V-10A 

.. 14.50 

Zenerdioden ZF-sene 400 mW 5% 


BSY 76 

.. 2.80 

Diac ER 900 

.. 2.75 

2.7 3.3-3 9-4.3-5.1-6.8-8.2-10-12- 


2N2926 gr 

.. 2.10 

Fet 2N3819 

. 3.75 

15-18-22-27-33 V 

2.95 

2N3819 

. 3.75 

Fet 2N4302 

.. 4.75 

Trafo 220-6.3 V-0.4 A 

3.95 

2N3053 

. 3.95 

Fet 2N4303 

.. 5.30 



2N3054 

.. 6.50 

Fet 2N4304 

4.25 

S.l diode 100V-10A 

5.25 

2N3055 

.. 8.75 

UJT 2N2646 

., 4.60 

Microfoon 200 Q 

6.35 


Minimum postorder f 10.—. - Verzending onder rembours of bi 

j vooruitbetaling. 



Risico en verzendkosten voor koper 






BUREAU VOOR ELEKTRONIKA 
EN GELUIDSTECHNIEK „TELACOM" 
Fluwijnstr. 24 Eindhoven. Tel. 040-35971 
Dir. J. Boersma Giro 1196146 


Thyristor ontstekingsbouwset, nieuw 

set elektrische onderdelen ƒ 99,— 

komplete set elektr. en mechan. onderdelen ƒ 129,— 
set kompleet gebouwd en getest ƒ168,— 

komplete set voor plus aan massa en 
hoogtoerige sportmotoren ƒ147,— 

deze set kompleet gebouwd en getest ƒ 186,— 

losse onderdelen hiervan zijn ook leverbaar. * 

3 watt transistorversterker bouwset kompleet met 
voeding, 5 ohm uitg., recht binnen 3 dB van 
30 Hz - 50 Hz, vervorm, kleiner dan 1 % ƒ 45,— 
deze set kompleet gebouwd ƒ 58,*— 

Silicium eindversterker, 15 watt, 8 ohm uitg. 0,2% 
vervorm., recht binnen 3 dB 

van 20 Hz - 40 kHz ƒ 85,— 

silicium eindversterker 

25 watt gegevens idem ƒ100,— 

silicium eindversterker 

50 watt gegevens idem ƒ140,— 

stuurversterker met fet toonregeling ± 20 dB ƒ 30,— 
magn. dyn. pick-up of mikr. voorversterker ƒ 15,— 
gestab. voeding met stroombegrenging 
50 V - 1 A en 50 V - 2 A resp. ƒ 75,— en ƒ 95,— 

levering van alle onderdelen en silcium versterkers 
tot 200 watt en volgens specificatie. 

Postorders tegen rembours of vooruitbetaling, 
goederen reizen voor rekening en risiko koper. 
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CR 214 BOUWSET 

van een 3,2 watt versterker Hi-Fi 

Gegevens: 40-18500 hzt binnen 1,5 db. 
vervormingspercentage niet groter dan 
0.6 %. 

Complete bouwset f 19,95 (voor stereo 
2 x), volume- en toonregelingset hier 
voor f 4,95. Voor stereo f 6,95 (1 x) 


* Crescendo tapecassetfe’s- 

voor cassette recorder: 

C 60 — ƒ 5,95 
C 90 — f 9,75 
Cl 20 — f 11,75 
Langspeelband in opbergdoos. 
Garantie voor elke band. 


TRANSISTOR 


z.g.n. Babyfoon per set (compleet met 
kabel batt. etc.) f 19,95 


8 

cm 

65 

meter 

f 

1,80 

10 

cm 

135 

meter 

f 

3,95 

13 

cm 

270 

meter 

f 

6,95 

15 

cm 

360 

meter 

f 

7,95 

18 

cm 

540 

meter 

f 

8,95 

Dubbelspeelband 



8 

cm 

90 

meter 

f 

3,95 

10 

cm 

180 

meter 

f 

5,95 

13 

cm 

360 

meter 

f 

9,95 

15 

cm 

540 

meter 

f 11,95 

18 

cm 

720 

meter 

f 13,95 


BASF Tape. 

Longplay 

8 cm/ 65 m 
13 cm/270 m 
15 cm/360 m 
18 cm/540 m 

doublé play 

13 cm/360 m 
15 cm/540 m 
18 cm/730 m 


f 3,50 
f 8,10 
f 9,95 
f 13,90 

f 10,65 
f 15,55 
f19,75 


Langspeelband PES 35 LH 
(„Low noise, -high output”) 


15 cm/360 m 
18 cm/540 m 
13 cm/270 m 


f 15,50 
f 21,50 
f 12,50 


LEKTUUR FM-ZENDERTJE 
VOOR 1 KILOMETER 


LOSSE PRINT f. 3.98 
KOMPLETE SET PRINT 


OMBOUWSET VOOR KRISTALMIKROFOON 
MIKROFOON f. 4.25 






INTERCOM 


NIEUW 


BOUW PAKKET NIEUW 

TRIAC REGELAAR 
TOT 1200 Watt 
geheel compleet met print 
koelplaat, alle onderdelen, ont- 
storing, regeleenheid etc. 

f 27,75 

Tot. 2200 watt f 29,50 

Losse print koelplaat en 
schema ook leverbaar. 


Tijdelijk f 15,95 


primeur 
IC’s per pak 


UITBREIDING van het ASSORTIMENT: i 

NIEUW, NIET GESTEMPELD, NIET GETEST: ^ ^ r ' 

8 „Experimenten Assortment" van INTEGKATED CIRCUITS 

Ongecontroleerde Gates, Flip-Flops, Buffers, Registers enz. „Dual-in-line” 
met identificatie gegevens. Assortiment van 8 stuks 
10 SCR's, Thyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV GRS1/25-600 
15 Sil. Trans. Planar NPN, plastic 2N2924-2N2926 
20 Sil. Trans. Planar NPN, plastic. Ruisarm, 2N3707 
25 Zener Dioden, 400 mW, diverse voltages: 3-18 V 
15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie 


40 Germ. Trans, als AC128 f 6,25 
60 Sil. Dioden Submin. 200 mA f6,25 
75 Gouddr. Germ. Dioden Submin f 6,25 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA, Top hat f 6,25 
150 Versch. Sil en Germ. Dioden f6.25 
12 Sil Gelijkr 1,5 Amp. Top hat f 6,25 
30 Sil. Trans. NPN als BC108 f 6,25 
12 Germ. LF Trans. NPN 

als AC 127 f6,25 
20 Germ Gelijkr. 1 Amp tot 300 V f 6,25 
60 Versch. Germ. Trans. 

PNP-NPN HF/LF f 6,25 
120 Glas Submin. Universeel 

Germ. Dioden f6,25 
40 Sil Planar Trans. 

NPN BSY95 A. 2N706 f 6.25 
30 SU Trans. 

PNP-NPN OC200/2S104 f6.25 
10 Sil Gelijkr. 3 Amp Stud type f 6,25 
30 MADTs Trans 

PNP als MAT serie f 6,25 


30 Germ. Trans 

LF PNP als ACY17-22 f6,25 
30 LF Germ. Alloy Trans. 

PNP als AC151 f6,25 
50 Sil. Planar Gelijkr. 

250 mA. OA200/202 f 6.25 
20 Zener Dioden, 

1 Watt. Versch Voltage* f 6,25 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas 

mini. 200/800P IV f 6,25 
25 Sil Trans NPN 

300 MHz. 2N708. BSY 27 f 6.25 
30 Sil. Gelijkr. Snelle schakeling, 

micro. IN914 f 6.25 

30 Sil. Trans Planar, 

NPN. als BFY50, 2N697 f 6,25 
30 Sil. Trans. Planar 

PNP. 2N1132, 2N2904 f 6.25 


Ffl 


SKNUINJECTBB 


Halfgeleiders 

silicium 

First Class 


Halfgeleiders 

Originele 

Valvo 


ALLE ONDERDELEN f. 11.50 


Alle PS-Elektuur prints tegen 
Elektuurprijzen bij ons uit 
voorraad verkrijgbaar 


Orders boven f 60.— worden franco rembours vorzondon. 
Verzending alleen onder rembours of bij toegevoegde betaling: 
in dit geval geheel franco verzending voor ord«rs boven 
f5 — (toegevoegde beuling ie: zendt ons Uw geheel inge¬ 
vulde girobiljet of bancheque dus niet naar da girodienst 
zanden Wij zenden U de bestelde goederen direct, dus snel. 
Het door U te betalen bedrag wordt later van Uw giro afge¬ 
schreven) 

Complementairs paren — ■ i ■ i ■ — 

origineel Philipe-Valvo etc. 

Integrated circuits 

AC127-128 f 3,10 Philips: 

AC127-132 f 3,— 

AC153-176 f 3.05 TAA263 f 6,75 

AC181-181 f 2,05 TAA293 f 6,00 

AC1B4-185 f 2,08 TAA320 f 4,10 

AC187-188 f 3,20 TAA310 f 7,25 

ACl87-188k f 4,20 TAA300 f 27,40 

AD161-162 f 0,70 OM200 f 11,50 


OC71 

f 1.00 

PHILIPS 

OC72 

f 2.48 




(ook gepaard) 


2N3053 

f 

3.60 

OC74 

f 3.50 

2N3054 

f 

6,— 

(ook gepaard) 


2N3055 

f 

0.40 

OC75 

f 2.15 

Po wars: 



OC170 

f 4.40 




OC171 

f 4,06 

ADI 03 

f 

3,96 

AC107 

f 4.50 

ADI 05 

f 

2.60 

AC126 

f 1.00 

ADI 30 

f 

2.96 

AC127 

f 1.05 

ADI 31 

f 

2J8 

AC 128 

f 1.05 

ADI 33 

f 

3.98 

2AC128 

f 3.90 

ADI 38 

f 

3.96 

AC187 

f 1.06 

AD104 

f 

2J6 

AC188 

f 1.60 

AD186 

f 

3.96 

AC187/01 

f 2.20 

ADI 67 

f 

3.95 

(met koelhuis) 


BL831 sp 

f 

4.75 

AC188/01 

f 2.20 

ADI 68 



(met koelhuis) 


AU103 



2AC188 (gepaard) f 3,75 

AU105 



OC44 

f 3.75 

AU 102 



OC45 

f 3.66 

ADI 42 

f 

2,96 

AF102 

f 3.60 

AD 143 

f 

2.96 

AF114 

f 2.70 

ADI 49 

f 

2.60 

AF115 

f 2.56 

ADI 39 

f 

2.60 

AF116 

f 2.25 

AD148 

f 

2.80 

AF117 

f 2.20 

OC26 

f 

2,95 

AFlfB 

f 3,— 

ADI 55 

f 

2.80 

AF124 

f 2,60 

ADI 50 

f 

2.06 

AF 125 

f 2,00 

TF78-/30 

f 

130 

AF126 

f 2.30 

TF78/60 

f 

2.80 

AF127 

f 2.20 

AD161 

f 

336 


























EEN GOEDE TOEKOMST.... 

is er ook voor u in de elektro-, rodio-elektronica- en televisie¬ 
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma bezitten. 
De wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf wilt leiden ; het be¬ 
drijfsleven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 

Door onze opleidingen 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. 

De opleiding is geheel schriftelijk en direkt op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

Special* opleidingsmethode 

waarbij u direkt de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf uw 
studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke ze¬ 
kerheid van slagen door onze examenwaarborg. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 

Transistortechniek 

Elektrowinkelier 

Radio-/Televisiedetailhande- 

laar 

Elektrotechnisch Installateur 
Radio-/Televisie-installateur 
Sterkstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 


Vraagt inlichtingen 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, 
Radio-elektronica en Televisie, met overzichten van de examen¬ 
eisen, de leerstof en vele andere waardevolle gegevens. 

Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Nederland onze 
adviseurs tot uw dienst. 


Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Middenstandsdiploma 



In scripto sapienta 


Verenigde Leergangen voer Schriftelijk Onderwijs 

CENTRUM VOOR VESTIGINGSOPLEIDINGEN 

Tuinlaan 165 Schiedam Telefoon (010) 269712 


A 



GELUIDSJAGERS 


Ruby is een Amerikaans produkt vervaardigd door een der meest 
bekende tape-fabrieken in de wereld. 

Deze geluidsband wordt vanwege zijn vele voordelen gebruikt voor zowel 
professionele alsmede amateur-recorders over de gehele wereld. 


RUBY- thans ook in Nederland 
RUBY-TWINBOX 
RUBY- Two Tapes One Price 
RUBY- polyester geluidsband 
RUBY- micro-polished oxydelaag 
RUBY- slijtvast 

R U B Y • in handige kunststof-kassette 
RUBY- studio-kwaliteit 
RUBY- vraag uw winkelier 



polyester 

geluidsband 


Neem de proef.R U B Y is troef! 



1260 






o Burroughs Corporation 


NIEUWE 



NIXIE-INDICATOR 

B-5750 


ware grootte een aantrekkelijk geprijsde NIXIE-INDICATORBUIS van hoge kwali¬ 
teit met ultra-lange levensduur voor 0 tot 9 indicatie met 2 decimale 
punten. Ondanks de geringe afmetingen is een duidelijke aflezing op 
grote afstand mogelijk 




& 

mm*®** 


V, 






Jk TER INTRODUCTIE 

sturen wij u — op orders vóór 31 december 1968 ontvangen ■ 
2 exemplaren B 5750 voor de introductieprijs van ƒ 44.- totaal. 



BIP-8910-1 



BIP-9801-1 


NIEUWE DECODER-DRIVERS OPGEBOUWD 
MET INTEGRATED CIRCUITS 


• BIP-8910-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
en TTL circuits. De B5750-indicator is reeds op de eenheid gemon¬ 
teerd. 


e BIP-8804-1 en 2 Decoder-drivers, accepteren 8-4-2-1 BCD codes 
van DTL en TTL circuits, voor sturing van de indicators 8422 en 
59956 (met decimale punt) 

• BIP-8806-1 en 2 Decoder-drivers, met ingebouwde geheugen func¬ 
tie, verder als BIP-8804-1 en 2. 


• BIP-9801-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
en TTL circuits, voor sturing van de B4998 rechthoekige miniatuur 
indicator. 


•/ 


7 


INTERNATIONAL ELECTRONICS OOM PA NY 

AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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Rotterdam-noord 
Snellemanstraat 11 
telefoon: 010-240812-243497 
administratie: 010-245516 
postgiro: 295550 
Bank: Amro-bank Rotterdam 


van dam 


Amsterdam 
Reguliersgracht 105 
telefoon: 020-248967 
’s Maandags gesloten 


* Postorders en correspondentie uitsluitend aan Postbus 3149 te Rotterdam. 

Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering uitsluitend onder rembours of per 
vooruitbetaling. 


TECHNISCHE DOCUMENTATIE 1969. 

Ook in 1969 geven wij een maandelijkse uitgave uit van onze technische documentatie, waarin 
gegevens en toepassingen worden opgenomen van de leverbare halfgeleiders zoals: transis- 
toren, thyristoren, triacs, diacs, digitale geïntegreerde schakelingen, liniaire geïntegreerde 
schakelingen, enz. Een jaarabonnement hierop kost ƒ 10,—, welke U kunt verkrijgen door 
storting van dit bedrag op onze girorekening 295550 t.n.v. Van Dam te Rotterdam onder de 
vermelding: „Technische Documentatie 1969”. 

In verband met de oplage verzoeken wij U dit bedrag vóór 1 januari 1969 over te maken. 


ONDERDELENPAKKETTEN SILICIUM VERSTERKER 


voorversterker voor 
MD-element 


regelversterker met volume- 
hoog- en laag-regeling 


voeding voor 
regelversterker 


Voor technische gegevens zie onze oktober-advertentie in dit blad. PRIJZEN: 


40 watt eindversterker met print voor stereo ƒ 

aanvulling voor stereo f 

chassis, montagematerialen e.d. hiervoor ƒ 

Regelversterker met print voor stereo incl. voeding f 

aanvulling voor stereo. f 

chassis, montagematerialen, schakelaars e.d. hiervoor f 

Gestabiliseerde voeding 60 volt 2 ampère f 

chassis, montagematerialen, e.d. hiervoor f 

stereo voorversterker voor MD-element f 


LEZING JANUARI 1969. * 

Ook in het nieuwe jaar zullen door ons enkele lezingen 
worden georganiseerd. Wij verzoeken diegenen, welke 
hiervoor belangstelling hebben ons mede te delen vóór 
15 december a.s. welke onderwerpen bij U de voorkeur 
hebben. Deze eerste lezing zal in januari te Rotterdam 
worden gehouden. 
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Rotterdam-noord 
Snellemanstraat 11 
telefoon: 010-240812-243497 
administratie: 010-245516 
postgiro: 295550 
Bank: Amro-bank Rotterdam 



Amsterdam 
Reguliersgracht 105 
telefoon: 020-248967 
’s Maandags gesloten 


* Postorders en correspondentie uitsluitend aan Postbus 3149 te Rotterdam. 

Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering uitsluitend onder rembours of per 
vooruitbetaling. 


RIFA elektrolytische condensatoren - beker-uitvoering. 

Hierbij zijn de + en — geïsoleerd van het huis en wordt 
de elco bevestigd met de aan de onderzijde aange¬ 
brachte schroef. 



2000 p,F 40 volt f 7,10 
4000 p,F 40 volt f 12,75 
2000 [iF 64 volt f 11,25 
500 ^iF 70 volt f 4,50 
1000 \iF 100 volt f 7,25 
2000 fxF 100 volt f 17,75 

Axiale uitvoering: volledige range tussen 50 ^iF 6,4 
en 500 ^F 64 volt. 

Prijs variërend van f 0,75 tot ƒ 4,20. 
o.a. 1000 ^iF 40 volt f 2,50 

2500 ixF 25 volt ƒ3,10 
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IV de rijksoverheid vraagt 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

t.b.v. de Afdeling Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst te Amsterdam 
(Sloten en Schiphol) 

technicus vac. nr. 8-5041/0951 

voor het verzorgen van de keuring van vliegtuigradiocommunicatie en van radio- 
navigatiehulpmiddelen; het beheren en onderhouden van de meetauto met bijbehorende 
apparatuur; het rapporteren van keuringsresultaten en het zonodig medewerken aan 
de uitvoering van meetvluchten. 

Vereist: MULO- of gelijkwaardige opleiding; diploma radiotechnicus of middelbaar 
elektronicus NERG of gelijkwaardige opleiding; kennis van de moderne talen, 
speciaal Engels. Leeftijd tot ca 40 jaar. 

Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, tot max. f 1175,- per maand. 

technicus vac. nr. 8-4330/0951 

voor het, in ongeregelde dienst, onderhouden van radarinstallaties. 

Vereist: diploma LTS-elektrotechniek en diploma radiotechnicus NERG of gelijkwaardige 
opleiding; enige kennis van radartechniek en Engels strekken tot aanbeveling. 

Leeftijd tot ca 40 jaar. 

Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, tot max. f 941,- per maand. 
Promotiemogelijkheid tot max. f 1055,- per maand aanwezig. 

sterkstroommonteur vac. nr. 8-4332/0951 

voor'het lassen en afwerken van kabels en het opheffen van storingen, speciaal wat 
betreft sterkstroomkabels. 

Vereist: diploma LTS-elektrotechniek en diploma V.E.V.-sterkstroommonteur. 

Leeftijd tot ca 35 jaar. 

Salaris f 751,- per maand (voor 26-jarigen en ouderen). 

voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

t.b.v. de Afdeling Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst 
technicus vac. nr. 8-5216/0951 

voor het in ongeregelde dienst controleren en onderhouden van het bij de luchtverkeers¬ 
leiding in gebruik zijnde computersysteem. 

Vereist: MULO, diploma radio-technicus of middelbaar elektronicus NERG of gelijk¬ 
waardige opleiding. 

Ervaring in computertechniek en kennis van de Engelse taal strekken tot aanbeveling. 
Leeftijd tot ca 40 jaar. 

Standplaats Amsterdam (Sloten en Schiphol). 

Salaris tot max. f 1055,- per maand. 


Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer 
(voor elke vacature een afzonderlijke brief) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage. 


AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantieuitkering 





GUSTAV PESÉ 

ALLEENVERTEGENWOORDIGING 
VOOR NEDERLAND 


Rijksweg 23 GELEEN tel. 04494-2736 
Giro 1087595 

Fa. HANS HOEK 


Görler MF-deler, niet afgeregeld 
Görler Tunerbouwdoos met schaal, 
chassis in kast 

HI-FI versterkerbouwdoos 2 x 30 W 
met Corner-Forest Voorversterker, 
volledig silicium met 4 x 2N3055 
inclusief kast, voorpaneel, chassis en 
dyn. v.v. 

Tweevoudige afstemkondensator 
2 x 17 pF 


Transistoren 


BC108 

f 

1,45 



BC109 

f 

1,45 

AC125 

f 1,45 

BC113 

f 

0,95 

AC127 

f 1,45 

BC116 (pnp) 

f 

1.25 

AC 128 

f 1,55 

BC153 



AC151 

f 1.- 

(pnp) 550 V 

f 

0,90 

AC 153 

f 1.- 

BC171 

f 

0,90 

AF 124 

f 1,60 

BC172 

f 

0,90 

AF 125 

f 1.70 

BC173 

f 

0,95 

AF 126 

f 1,65 

BCV28 

f 

1,95 

AF139 

f 2,75 

BF161 

f 

1,95 

ADI 48 

f 3,75 

BF173 

f 

1,95 

AD150 

f 3,75 

BF175 

f 

1,75 

ADI 38 

f 2,- 

BFY24 submin 

f 

2,— 

AY422 

f 2,- 

BSY62 2N706A 



ADI 30 

f 2,- 


f 

1,45 

ADI 33 

ƒ 3,75 

2N706 

f 

1,25 

AD161 p.p. 

f 5,50 

10 stuks 

f 

9,50 

AD162 p.p. 

f 5,50 

100 stuks 

f 

7,— 

ADI 66 

f 2,50 

2N1711 

f 

1,80 

AD167 

ƒ 2.50 

2N1613 

f 

2,30 

2N4919 pnp 

f io.— 

2N2926r 

f 

0,98 

2N4922 npn 
BD106 

f 9,95 
f 4,75 

2N2926g 

2N3054 

f 

f 

1,25 

6 ,— 

MJE340 

f 6.- 

2N3055 

f 

8,— 

BC107 

f 1,45 

BD124 

f 

6 ,— 


BIJZONDERE AANBIEDING 

NPN/PNP paar als BC108/153 89 cent 

NPN/PNP paar 800 mW 40 V 75 cent 

HP 120 120 V 800 mW bèta >100 95 cent 

HP 108 = BC108 bèta 100 
HP 173 = BF173 75 cent 


Gouddraaddiode 

OA180/OA5 f 0,75 

Sil planar BA100 f 0,75 

AA119 f 0,75 

Sil diode 

50 V 100 mA f 0,25 

bij 100 stuks f 0,20 

Capaciteitsdiode 

5-12 pf f 1,— 

ESK dioden 600-1200 V 

800 mA f 1,05 

Valkcel 6250B30 f 1,75 

C1000B30 f 2,95 

Miniatuurelco's 

500 pF 35 V f 1,95 

1000 uF 35/40 V f 2,45 

2500 pF 40 V f 2,95 

Styroflex 50 V 

12-470 pF bij 10 stuks 9,5 cent 

500-3300 pF bij 10 stuks 12,5 cent 

Zenerdioden 

3.3 3.9 4,7 5,6 6,8 8,2, 10. 12 V 
250 mW f 1,95 

400 mW f 2,95 

10 W f 3,50 


WIJ LEVEREN ALLE ELEKTROPOST BOUW¬ 
PAKKETTEN 

HF-amateurs belangrijk nieuws voor UI 
RCA 2N3866 Vee 65 

5 W 1.8 W bij 100 MC 800 ft 800 MC f 15,— 
RCA 2N3553 Vee 65 

7 W 2.5 W bij 175 MCI ft 500 MC f 17,50 
RCA 2N3632 Vee 65 

23 W 3 A 13,5 W bij 175 MC f 29,50 


Vlakcel 

B40/3000/2200 f 5.80 


Miniatuurelco's 

1000 uF 6/8 V 

f 1.10 

2000 |jF 6/8 V 

f i.io 

100 pF 100 V 

f 2.80 

Elco van 1 uF- 

100 pF 

div. waarde dei 

r span- 

ningen 

f 0,45 

5000 uF 35/40 

f 4,95 

Thyristoren 

2N4441 

f 6,75 

2N4442 

f 8,10 

2N4443 

f 13,— 

2N4444 

f 26,50 

Triac’s 

GBS410 400 V 

1ö A 

GBS4Ö6W00 V 6 

f 14,— 
A 

ER900 

f 12,— 

f 2,45 

MPT32 

f 3,45 

IC’s 

HL914 

f 4,- 

TA320 

f 4,- 


Thyristor 

40379 RCA f 13,— 
7A 600 V 

Dioden 

4001 100 V 1 A f 1.15 

4002 200 V 1 A f 1,15 

4005 600 V 1 A f 1,15 

4006 800 V 1 A f 1,15 


25.000 

elektronici (en meer) 


lagere, middelbare en hogere 

technici, die kunnen omgaan uw 

met halfgeleiders, zoals FET- Der o 0 nPPl<ïadvPrtPntiP 
en UJT-transistoren en geïnteT Personeelsadvertentie 

greerde schakelingen lezen 


Bij* het Laboratorium voor Biofysica der 
Rijksuniversiteit te Leiden kan worden geplaatst een 


chef electronische werkplaats 


Gedacht wordt aan een ervaren hoger of middel¬ 
baar elektronicus met organisatorische capaciteiten, 
die verantwoordelijkheid zal dragen voor de orga¬ 
nisatie van een kleine elektronische werkplaats en 
het beheer van de onderdelenvoorraad en de 
elektronische meetinstrumenten. Hij moet nieuwe 
elektronische apparaten kunnen ontwikkelen in 
samenwerking met een elektronisch ingenieur en 
leiding geven bij de constructie van deze apparaten. 
Nadere inlichtingen bij: Ir. H.A.J. Tuk, Laboratorium 
voor Biofysica der Rijksuniversiteit. Schelpenkade 14A, 
Leiden. Tel. (01710) 31347 


RADIO-HOLLAND N.V. 

vraagt voor haar vestiging te Amsterdam-Osdorp, 
Jan Rebelstraat 14: 


RADIOTECHNICI 


bij voorkeur met N.E.R.G.-diploma, 
leeftijd tot 30 jaar. 

Geboden wordt een prettige werkkring in een 
modern bedrijf en goede salarisvoorwaarden. 
Sollicitaties te richten aan de afd. pers. zaken, 
Keizersgracht 562 te Amsterdam, 
telefoon 64242, toestel 28. 
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TELEFUNKEN 

THYRISTOREN 

T 6 N 400 COB 
400 V-12 A 
T 8 N 400 COB 
400 V-16 A 


|-- 34 

- 24 

— 11,5 -4,5- 


f 10,95 
f 14,25 



-01 Kathode 
3 SteueranschluO 


Miniatuur instrumentkastjes 


Type 

hoogte 

breedte 

lengte 

prijs 

1-A 

2,5 cm 

3,5 cm 

7 cm 

f 2,45 

2-A 

2,5 cm 

5,2 cm 

7 cm 

f 2,80 

3-A 

2,5 cm 

7 cm 

10 cm 

f 3,35 

4-A 

2,5 cm 

7 cm 

14 cm 

f 3,90 

1-B 

4 cm 

3,5 cm 

7 cm 

f 2,75 

2^B 

4 cm 

5,5 cm 

7 cm 

f 3,15 

3-B 

4 cm 

7 cm 

10 cm 

f 3,75 

4-B 

4 cm 

7 cm 

14 cm 

f 4,40 


EV 2 2-meter amateurontvanger, vol-transistor 
144-146MHZ. AFM 140x 74 mm. 

Superhet met HF-voortrap. Spanningsgestabiliseer- 
de oscillator. Inductief gekoppelde mengtrap. 
3-traps 10,7 mHz MF-versterker. 3-traps 2 watt 
LF-veraterker. Aansluiting voor HF-regeling. An- 
tenne-ingang 60 ohm asymetrisch. Luidspreker- 
impedantie 4-16 ohm. Voeding 12 volt. 

Bezetting: BF 155 HF-voortrap. BF 155 mixer. 
BF 167 oscillator. 3 keer BF 224 10,7 MHz MF- 
versterker. 2 maal BC 108 LF-voortrap en drijver. 
AC 176k/AC 153K eindtrap. IN60 de-modulator. 
MF 9,1 spanningstabilisatie. f 180,_ 


KM 12 V2 2-meter transistor-zender. 
Uitgang: ca. 300 mW 
Bedrijfsspanning 12 V (auto-accu). 
Zeer kleine afmetingen 7 x 4,5 cm 
Kristaloscillator-transistor AFY 18 
Eindtransistors: 2 maal 2N2219 A. 


Postorders uitsluitend onder rembours of bij 
vooruitbetaling. Verzendkosten rekening koper, 
’s Maandagsmiddags geopend vanaf 13 uur. 


VN 101 npn-silicium transistor 41 ct. 
VP102 pnp-silicium transistor 41 ct. 
Geselekteerde komplementaire paren p.p. 89 ct. 

Pakket 100 stuks VP 102: f 37.50 Pakket 25 stuks f 9.50 10 stuks f 4- 

Pakket 100 stuks VN 101 :f 37.50 . Pakket 25 stuks f 9.50 10 stuks f 4 - 

Pakket 100 VP 102 +100 VN 101 (gepaard): f 80- Pakket 25 paartjes f 20,75 

Pakket 10 paartjes f 8.75 

Vervangt bijvoorbeeld: 

VP102: AC 126, AC 125, SL201, AC 128, BC158, OC70 etc. 

VN 101: AC 127, BC170, BC171, BC108, SL300 etc. 

Geselekteerd paar VP 102 + VN 101: AC127/128, BC 171/251 etc. 



VALKENBERG 


AMSTERDAM - Klnkeratraat 208 - 222 
f0201 1840 22. to—tel 24 


Giro: 219857 


AMSTELVEEN - Amaterdamsawag 448 
Telafoon (02964) 32470. toaatal 5 
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45 jaar valkenberg 


AC121 

f 

1,25 

BC148 

f 

1,25 

INTEGRATED 



AC125 

f 

1,35 

BC172a 

f 

1,50 

CIRCUITS 



AC126 

f 

1,45 

BC173b 

f 

1,95 




AC127 

f 

1,50 

BC173c 

f 

1,95 

TAA263 

f 

6,75 

AC128 

f 

1,55 

BC169c 

f 

1,45 

TAA293 

f 

6,60 

2-AC128 

f 

3,15 

BC178b 

f 

2,55 

TAA310 

f 

7,25 

ACl 27/128 

f 

3,10 

BDl06a 

f 

8,70 

TAA320 

f 

4,10 

AC132 

f 

1,50 

BF194 

f 

1,45 

OM 200 

f 11,50 

2-AC132 

f 

3,— 

BFY56 

f 

4,35 

TAA300 

f 


ACl 27/132 

f 

3,— 

BFX38 

f 

7,50 

CA3011 

f 10,60 

ACl 30 

f 

4,50 

OCI3 

f 

1 ,— 

CA3018 

f 12,65 

AC153K 

f 

1,98 

2-OC72 

f 

5,25 

CA3020 

ƒ 14,90 

ACl 72 

f 

1,95 

OC75 

f 

2,15 

CA3028 

f 12,10 

ACl 87 

f 

1,65 

OC304/1 

f 

1,75 

709ce 

f 18,50 

ACl 88 

f 

1,60 

OC304/3 

f 

1,85 

TOA2709v 

f 27,— 

ACl 87/188 

f 

3,20 

OC307/1 

f 

2,45 




ACl 87/188K 

f 

4,50 

OC307/3 

f 

2,80 




ADI 30 

f 

4,80 

OC308/1 

f 

2,35 




ADI 39 

f 

5,25 

RT9446 

f 

2,70 

N-Channel junction 

fets 

2-AD139 

f 10,50 

SCI 07 

f 

0,90 




ADI 49 

f 

2,95 

SU 00 

f 

0,95 

TIS34 

f 

5,15 

2-AD149 

f 

5,90 

SL200 

f 

0,95 

2N4302 

f 

4,80 

AD15Ó 

f 

2,95 

SL300 

f 

0,95 

2N4303 

f 

5,55 

AD161/162 

f 

6,70 

SL400 

f 

0,95 

2N4304 

f 

4,40 

AF114 

f 

2,70 

SL600 

f 

0,95 

El 00 

f 

4,45 

AF115 

f 

2,55 

SL700 

f 

0,95 

El 01 

f 

8,25 

AF116 

f 

2,25 

TS2905 

f 

2,55 

El 02 

f 

6,65 

AF117 

f 

2,20 

TS2219 

f 

2,10 

El 03 

f 

5,40 

AF118 

f 

3,— 

2N2102 

f 

4,90 

2N3819 

f 

3,50 

AF121 

f 

2,40 

2N3053 

f 

3,30 




AF124 

f 

1,80 

2 N3054 

f 

5,90 

TUNNEL DIODEN 


AF125 

f 

1,70 

2N3055 

f 

7,35 




AF126 

f 

1,65 

2N5363 

f 

3,65 

TD712 

f 

5,95 

AF127 

f 

1,50 

2N3702 

f 

2,— 

TD716 

f 

5,95 

AF181 

f 

6,35 

2N3707 

f 

1,50 




AF 186 

f 

6,75 

2N4037 

f 

5,80 




AF239 

f 

2,95 

2N5034 

f 

8,25 

UNI JUNCTION 


BC107a.b.c. 

f 

1,50 

2 N5036 

f 

6,60 




BCl08a.b.c. 

f 

1,45 

2N5293 

f 

4,70 

2N2646 

f 

4,75 

BC109a.b.c. 

r 

1,50 

40312 

f 

5,30 

TIS43 

f 

4,75 

BC112 

f 

4,25 




D13TI 

f 

4,95 


THYRISTOREN 


GBS466e 400V-6A 

f 12,25 

GBS410e 400V-10A 

f 14,25 

ER900 triggerdiode 

f 2,45 

40576 400V-15A 

f 29.75 

DIODEN 

AA113 f 0,45 

AA116 ƒ 0,45 

AA117 f 0,45 

AA119 f 0,55 

BA100 f 1,15 

BA110 f 2,10 

BA145 f 2,50 

BY127 f 1,40 

OA9 f 2,65 

oa72 f 0,75 

OA85 f 0,45 

OA91 f 0,55 

IN5060 f 1,45 

IN914 f 0,50 

IN2070 f 0,98 

IN3754 f 1,60 

ECO-241 f 2,55 

EM502 f 1,10 

EM506 f 1,40 

EM508 f 1,90 

EM510 f 2,10 


ELEKTRONISCH 
JAARBOEKJE 1969 

Dit jaar in een geheel 
nieuwe uitvoering 
224 pagina’s ƒ 4,95 


ZENER DIODEN 

400 mW 3.3V-12V 

f 2,- 

1 Watt 3,9 V-30 V 

f 2,80 

10 Watt 5% 3,9 V-27 V 
ƒ 5,85 

10 Watt 10% 

3,9 V-220 V f 1,80 

ZE 1,5 1,5V stabilisatie 

diode f 1,40 

ZE 2 2V stabilisatie 

diode f 1,90 

S81 m 280 V-1,2 A 

f 2,25 

SD500 60 V-100 mA 

f 1,15 

SD510 30 V-100 mA 

f 0,75 

SG1244 100 V-200 mA 
ƒ 0,75 


WESTINGHOUSE 

DIODE 

409B 100V-15 A f 4,10 
Westinghouse diode 

IN5401 

100V-3A f 2,25 



Zo juist ontvangen. Iets bizonders. 
TAF 68 SPECIAAL-ONTVANGER 

Superheterodyne. 13 transistoren 
9 dioden, 1 thermistor. 

AM: 540-1600KC - FM: 88-108MC 
Taxi: 148-174MC 

Output: 470 mW 


- Air: 107-136MC 


Bediening: Volume-controle w/switch. Band-selector 
switch. AFC on-off SQiielch control. Night Light. 8-delige 
telescoop-antenne. Oortelefoon incl. 6 1,5V batterijen 

f 280 - 


Postorders uitsluitend onder rembours of bij vooruitbetaling. Verzendkosten voor rekening 
koper, ’s Maandagsmiddags geopend vanaf 13 uur. 


VALKENBERG 


AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 
Telefoon (020) 1840 22, toeetel 24 


Giro: 219857 


AMSTELVEEN - Ameterdemeeweg 446 
Telefoon (0 2964) 324 70, toeetel 5 
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GENTIAANPLEIN 21 

ij tunnel 


AMSTERDAM (N) 

afslag noord ^ 


TELEFOON 020 - 69321 


ij-tunnel klaar!! 


De Vries ,,Pick-Up” electronica nu plm. 6 minuten 
rijden vanuit het centrum van Amsterdam, en ruime 
parkeergelegenheid ter plaatse. 


METAALFILM WEERSTANDEN: 


Vitrohm CE serie: 


Vs Watt E 24 reeks 10 ohm tot 240 kohm 1 % 

f 0,65 

'h Watt E 24 reeks 10 ohm tot 1 Mohm 2 % 

,. 0,59 

Stereobalansmeter 100 - 0 - 100 pA 

f 8,90 

Stereobalansmeter groot 200 - 0 - 200 pA 

„ 15,50 


Nieuwe aanbiedingen halfgeleider Prijzengids 

TAA 151 Siemens f 6,— 

TAA 293 Philips „ 6,— 

Unijunction TIS 34 ,, 4,— 

GET116 eindtransistoren met koelplaat 
800 mW - 30 V - 1 Ampère AC 128 „ 0,95 

2N4991 mini triac „ 4,95' 

IC 2 Watt LF versterker PA 237 ,, 16,50 

Trafo 220 V / 2 afzonderlijke 24 V wikkelin¬ 
gen 60 W speciaal voor transistorversterkers f 16,95 

Keramische schakelaars 2 M.C. 5 Standen „ 4,95 

Potm. 150 Q 25 W zéér zware uitvoering ,, 4,50 

Afstemcondensatoren met vertraging 

2x 14 pF. „ 4,95 

3x 14 pF „ 5,95 

4x 14 pF „ 7,95 

Philips gemetaliseerde printcondensator 1 pF ,, 0,95 

Printcondenaatoren bijvoorbeeld voor orgels 

4700 pF p. st. f 0,15 per 100 f 10,— 

47000 pF p. st. „ 0,20 per 100 „15,— 

Elco’s 100 pF 35/40 V. p. st. „ 0,60 per 100 „48,60 

Power AD 167-27,5 W - lc Max 5 A - V 50 V 

Hfe 100 - 250 - Ft 4 Mc „ 1,95 

Afdeling MEETINSTRUMENTEN: 

Nu in voorraad chinaglia CORTINA - USI 
Universeelmeter klasse 1 

Prijs f 165,— 


STUDIE- HOBBY - BEDRIJFSBIBLIOTHEEK 

Wij bieden U in onze overzichtelijke boekenstand vrij¬ 
blijvend inzage in onze unieke serie boeken op het 
gebied van: 


Katalogus gratis op aanvraag. 



MONTAKIT MB-01 


EENVOUDIGE MONTAGE - VERGISSINGEN UITGESLOTEN: 
gedrukte schakeling • uitgebreide handleiding 

GEEN ENKELE AFREGELING: 

12 stuks geijkte precisie-meetweerstanden 

ALLE HULPSPANNINGEN INGEBOUWD: 
brugvoeding en weerstandmeting d.m.v. 
nettransformator en siliciumdioden 


MEET: gelijkspanning: 

eff. wisselspanning: 
weerstand: 


0,1—1000 V 

i—rooo v 

5 12—200 M 12 


f.89,- 


TECHNISCHE GEGEVENS 
draaispoetmeter: sch« 


versterker: 

Ingang verzwakken 

meetspanning: 

meetbereiken: 


nauwkeurigheid: 


schaal lengte: 65 mm 

gevoeligheid: 100^A voor eindwaarde 

nauwkeurigheid: 2% van eindwaarde 

uiterst lineaire brug met ECC 82 

11 M 12 (alle bereiken =) 

> 1 M 12 (alle bereiken 

3 V = (alle bereiken 12) 

3 - 10 - 30 - 100 - 300 en 1.000 V 
(= en ^ volle schaal) 

100 - 1 K -10 K - 100 K -1 M en 10 M 
(12 midden schaal) 

i 3 % van volle schaal = en i> 

± 5 % van volle schaal 


detector 1/1 : 2 x 0A202 in top-top schakeling 

laagste meetfrequentie: 30 Hz (—5%) 

hoogste meetfrequentie: afhankelijk van impedantie 
tot ca 10 MHz 

netvoeding: 220 V ± 20% — 50/60 Hz 


netvoeding: 































Wat is het belang van een goed merk... ? 

zekerheid 


Een merk is een symbool. Een symbool voor zekerheid. 
Die zekerheid heeft u met Pope. 



ELEKTRONENBUIZEN 

HALFGELEIDERS 

BEELDBUIZEN 


Voor alle zekerheid in elektronica. 


Kenmerkend voor 
Pope elektronen¬ 
buizen, halfgeleiders 
en beeldbuizen is de 
constante kwaliteit, 
de functionele 
toepassing, de ruime 
keus, de geweldige 
service. 




RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TEL (020) - 50161 


















ERd^ET 


Constructie 

Capaciteitstolerantie 

Proefspanning 
Verliesfactor tg 3 
HF-eigenschappen 

Type Hw 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Type Hb 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 


Zelf herstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 

±20 voor C < 1 pF 
±10 voor C > 1 pF 

1,5x nominale gelijkspanning 

< 1°o bij 800 Hz en 20 C 

Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 C 


100 V-/ 60 V~ 


0,1 pF 

t/m 

10 

160 V-/100 V~ 


1,5 pF 

t/m 

10 

250 V-/100 V~ 


0,022 pF 

t/m 

1 

400 V-/160 V~ 


0,015 pF 

t/m 

2,2 

630 V-/220 V~ 


4700 pF 

t/m 

1 

1000 V-/250 V~ 


4700 pF 

t/m 

0,22 

> 30 voor >160 

V- 

en C < 0,15 pF 


> 1000 s voor 100 

V- 




> 4500 s voor >160 

V- 

en C > 0,15 pF 



Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 

-40 C t/m +85 C 


en capaciteiten 

63 

V- 

-/ 40 V~ 

0,1 

vf 

t/m 

10 


100 

V 

-/ 60 V~ 

0,033 

Vf 

t/m 

6,8 


250 

V- 

-/100 V ~ 

0,01 

Vf 

t/m 

2,2 


400 

V- 

-/160 V~ 

0,01 

Vf 

t/m 

1 


630 

V- 

-/220 V~ 

0,01 

Vf 

t/m 

0,47 


1000 

V- 

— /250 V~ 

0,01 

PF 

t/m 

0,22 

Isolatieweersiand 

> 

10 

G^ voor 

< 100 V - en 

c 

< 0,1 

pF 


en 

Tijdconstante 


Type Hm 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


> 30 G& voor > 250 V- en C < 0,15 pF 

> 1000 s voor < 100 V - en C > 0,1 pF 

> 4500 s voor > 250 V- en C > 0,15 pF 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55 C t/m +125 C 


63 V-/ 25 V~ 
100 V-/ 40 V~ 
160 V-/ 60 V~ 
400 V-/125 V ~ 


3,3 pF t/m 10 pF 

0,1 pF t/m 2,2 pF 

0,068 pF t/m 6,8 pF 

0,01 pF t/m 1 pF 


> 100 GQ voor > 160 V- en C < 0,1 pF 

> 1000 s voor <100 V- 

> 10000 s voor > 160 V- en C > 0,1 pF 


~K. S. DJIEnv, 
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